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Los centros de datos han dejado de ser solo infraestructuras digitales: son grandes
consumidores eléctricos, grandes disipadores de calor y, potencialmente, nuevos nodos

energeéticos del territorio.
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Por escala eléctrica
La demanda de computacién
se traduce en demanda
energética creciente.

Por calor residual
Practicamente toda la
electricidad consumida
acaba transformandose
en calor.
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Por integracion energética
El reto es integrarlo con
flexibilidad, generacién
eficiente y redes de calor.

s

.

Foto energética de un CPD
de 100 MW
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La energia no desaparece:
cambia de forma.

@ El CPD consume electricidad, pero también produce una oportunidad térmica.



La clave no es cada tecnologia por separado:
es su integracion energética y territorial.

EL CPD aporta demanda eléctrica y calor residual; la cogeneracion aporta firmeza y calor util;
la red de calor permite valorizarlo a escala local.

CPD
» gran demanda eléctrica
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« calor residual continuo

electricidad consume electricidad y genera calor residual
calor aprovechable
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4 db « electricidad firme / T » agrega demanda térmica
» calor util - * conecta usuarios
b =T . recurso gestionable 5 4 g » descarboniza el entorno J
calor util
aporta eficiencia, firmeza convierte calor disperso
y flexibilidad en servicio util
Eficiencia Flexibilidad Descarbonizacion
Mejor aprovechamiento Mas capacidad de gestion Valorizacion del calor residual
conjunto de electricidad y calor. y resiliencia del sistema. y reduccion de emisiones.

@ El valor aparece cuando la demanda eléctrica, el calor util y la infraestructura térmica
se disefian de forma coordinada.



El acoplamiento energético del CPD no depende de una unica solucion:
requiere combinar electricidad firme, recuperacion de calor, elevacion térmica y demanda cercana.
La continuidad eléctrica, la recuperacion de calor residual y la infraestructura térmica deben disenarse de forma coordinada.
RED ELECTRICA

==
=
~ /" "

< suministro

= o) CPD

(= oo] » carga critica

(= oo] « operacion 24/7
respaldo / firmeza « genera calor residual

prioridad: continuidad de suministro

l calor residual
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Temperatura util
@») La refrigeracion y la recuperacion

térmica deben pensarse desde
el diseno.

Demanda cercana

El calor residual gana valor
cuando existen usuarios térmicos
préximos y estables.

Infraestructura comun
Red de calor, bomba de calor
y operacion coordinada hacen
viable el aprovechamiento.

@ La eficiencia real aparece cuando el disefio eléctrico, la refrigeracion y la red térmica se piensan juntos desde el inicio.




La normativa empuja a que el calor residual de los CPDs deje de ser
una externalidad y pase a evaluarse, ponerse en valor e integrarse en sistemas urbanos eficientes.

Ya no basta con consumir energia: hay que justificar qué se hace con el calor.
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o = e CPDs > 1 MW /X * sistema urbano eficiente
o1 ©3 e andlisis coste-beneficio ans * renovables + calor residual +
“ o &3 * viabilidad técnica, econdmica, ™ asa cogeneracion AE
o1 = financiera y ambiental g)_[ e interconexion y acceso
N | e conexiér) a redes .urban.axs de ° * exigencias crecientes hasta 2050
calefaccion y refrigeracion « desde 2050: renovables y/o
* uso del calor residual salvo inviabilidad calor residual
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El calor residual pasa a ser una cuestion La red de calor es la infraestructura que
regulatoria, no solo técnica. permite valorizar el recurso térmico.
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COGENERACION DE ALTA EFICIENCIA
* puede formar parte del mix del sistema

» requiere calor util efectivamente aprovechado » fomento del calor residual de CPDs

* debe acreditar ahorro de energia primaria * municipios > 45.000 hab.: planes locales de
_ ) L calefaccion y refrigeracion

PLANIFICACION TERRITORIAL
« interconexion de sistemas urbanos

La norma ya no solo pregunta cuanta energia consume un CPD, sino qué papel puede jugar
en el sistema energético del entorno.




Integrar CPDs, cogeneracion y redes de calor permite convertir
una nueva demanda eléctrica en una oportunidad de eficiencia, flexibilidad y descarbonizacion térmica.
El valor no esta solo dentro del CPD: aparece cuando se conecta con el territorio.

EFICIENCIA -« recuperacion de calor residual
@ ¢ mejor aprovechamiento energético

* menos energia desaprovechada

Menos energia desperdiciada; mas energia (til.

)

DESCARBONIZACION

e sustitucion de calor fosil
« integracion con bombas de calor
e reduccion de emisiones

FLEXIBILIDAD

¢ demanda mas gestionable
e respaldo y almacenamiento
¢ mayor resiliencia local

El calor del CPD puede desplazar calor fésil.

De carga rigida a activo energético.
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e conexion con edificios e industria

9 TERRITORIO -« planificacion local de calor y frio

E._i_.E e atraccion de inversion e infraestructuras
La ubicacion del CPD debe pensarse también por su entorno térmico.
\l/

@ El CPD puede pasar de gran consumidor eléctrico a nodo energético territorial si se disefia de forma coordinada.



El CPD del futuro no sera solo una carga eléctrica critica:
sera una infraestructura energética integrada con el territorio.
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CALOR RESIDUAL

@_S) Calor continuo y predecible

Recuperacion y elevacion
de temperatura

g N
ELECTRICIDAD
r_ @ Suministro seguro y sostenible
v J\/— Flexibilidad y gestion de la demanda
b Cogeneracion, respaldo y almacenamiento/

TERRITORIO

Usuarios: edificios,
industria, terciario, agro

L(Z] Planificacion local

de calor y frio

CPD COMO

{C}} Bomba de calor N 0 DO Desarrollo econémico
;2; Redes de calor y frio ENERGETICO iampico
TERRITORIAL Descarbonizacion y mejora
@ Sustitucion de calor fosil — de la calidad del aire
% |

COGENERACION

DE ALTA EFICIENCIA

4 Generacion eléctrica eficiente
§6§ Calor dtil para redes de calor

@ Ahorro de energia primaria
y menores emisiones

La pregunta ya no es solo cdmo alimentamos los CPDs,
sino como los integramos en el sistema energético del entorno.
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DISENAR CONECTADO

Electricidad, refrigeracion,
calor residual y red térmica
deben pensarse desde el inicio.
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VALORIZAR EL CALOR

El calor residual de los CPDs
puede alimentar redes urbanas
y desplazar calor fésil.
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PLANIFICAR CON EL TERRITORIO
La ubicacion del CPD debe dialogar
con demanda térmica, redes,
municipios e industria.
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