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SESION 2: TECNOLOGIAS PARA LAS SUBASTAS Y OTRAS
LINEAS DE AYUDA: ALMACENAMIENTO ENERGETICO TERMICO
Y ELECTRICO

COGEN

Espana

MODERADOR: JULIO ARTINANO, PRESIDENTE DE COGEN ESPANA

I. INTRODUCCION.

ACTUALIZACION REGULATORIA. JESUS FERRERO, SUBDIRECTOR GENERAL DE ENERGIAS RENOVABLES DE MITERD
LINEAS DE AYUDAS: LOPE DEL AMO, JEFE DEL DEPARTAMENTO DE TRANSFORMACION DE LA ENERGIA IDAE

II. ALMACENAMIENTO ENERGETICO TERMICO:

JULIA REIG, HEAD OF PROCESS ENGINEERING BRENMILLER EUROPE

ALBERTO CRESPO, DIRECTOR PROJECT DEVELOPMENT ENERGYNEST

ALBERTO TORIL, HEAD OF IBERIA & MIDDLE EAST RONDO ENERGY

CARLOS CEBALLOS, CEO NOC ENERGY

PEDRO MONTORO, COMMERCIAL DIRECTOR IBERIA KYOTO GROUP

VALENTIN GAGO MORENO, HEAD OF COMMERCIAL AND BUSINESS DEVELOPMENT B2Z
FRANCISCO RODRIGUEZ, DIRECTOR DE NEGOCIO DE TECNOLOGIAS ENERGETICAS INERCO

III. ALMACENAMIENTO ENERGETICO ELECTRICO:

NELSON PALENCIA, SOLUCIONES EN IOBERAI, MARS RENOVABLE

COLOQUIO
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LINEAS DE AYUDAS g

4‘;IDAE'I "

ANOS | Energia _
| para el cambio

22 convocatoria de linea de ayuda
RENOCOGEN para titulares de plantas de
cogeneracion en Espana

Jornada cogeneracién y la industria
Genera 2025

TG T \k} IDAE
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LINEAS DE AYUDAS ” COGEN

Espana

12 convocatoria RENOCOGEN 2023 - ' '
Resultados globales A(’I IDAE

ANOS ‘ Energia )
para el cambio

Ndmero de proyectos subvencionados 15
Potencia acumulada (eléctrica y térmica) 107,5 MW
2@; i(r::;:vdogztourciﬂaage Ayuda total 36,8 MEUR
RENOCO\éEN Inversion total 95,1 MEUR
Ratio ayuda sobre potencia 0,34 MEUR/MW
Ratio ayuda sobre inversion 0,39 MEUR/MEUR

aln &
;‘* . i ‘ ;“.‘r"l\‘:\’.:-f\al(‘.l' OM ECOLOGICA @ IDAE

¥ EL RETO DEMOGRAFICO

COGEN ESPANA, ASOCIACION ESPANOLA PARA LA PROMOCION DE LA COGENERACION 4




Espana

LINEAS DE AYUDAS a COGEN

12 convocatoria RENOCOGEN 2023 - '
Distribucién por tipo de energia renovable utilizada t’/ IDAE
ANOS‘Energia
para el cambio

70
63,1
60
= Nimero expedientes
50  Potencia (MW)
42,5 © Ayuda (MEUR)
22 convocatoria de w0
linea de ayudas
RENOCOGEN
30
21,5
20
13,8
10 8
5
1 14 12 . 1 0,7 04
0 e BN —— I s—
Eléctrica con biogas Eléctrica fotovoltaica Térmica con biomasa Térmica con
geotermia/hidrotermia/aerotermia

¥ EL RETO DEMOGR
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LINEAS DE AYUDAS ” COGEN

Espana

12 convocatoria RENOCOGEN 2023 - '
Distribucidn por ubicacion t’/ IDAE
AﬁOS‘Energia
para el cambio

30
28,0

= Nimero expedientes

 Potencia (MW)

25 © Ayuda (MW)

20

22 convocatoria de

linea de ayudas 15
10

19,8 20,0
RENOCOGEN
11,4
9,4
7.5
6o 6,6 71 6,5
i 50 5,5
5 a
33 34
2,7 3 24 ) )
1 1 I I 1 I I 1
, | [ m [] (] ]

ANDALUCIA ARAGON CASTILLAY LEON  CASTILLA-LA CATALUNA COMUNITAT GALICIA PAIS VASCO

MANCHA VALENCIANA
&
PARA LA TRAKSIC ON ECOLOGICA IDAE
¥ EL RETO DEMOGRAFICO
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LINEAS DE AYUDAS g COGEN

Espana

22 convocatoria RENOCOGEN 2025 . ' '
Caracteristicas ‘t., IDAE

ANOS ‘ Energia )
para el cambio
* Gestion: centralizada
= Organo instructor y concedente: IDAE
* Objetivo: descarbonizacion y ahorro econémico al Sistema Eléctrico
= Régimen de concesidn: concurrencia competitiva
* Tipo de ayuda: subvencidon sin contraprestacion
22 convocatoria de * Beneficiarios: titulares de plantas de cogeneracion o tratamiento de residuos

linea de ayudas
RENOCOGEN

* Requisito: renuncia al régimen retributivo especifico

* Proyectos elegibles: produccion de energia eléctrica y/o térmica a partir de energias renovables

= Garantias econdmicas: para participar en las convocatorias y para percibir pagos anticipados

* Presupuesto: por definir. En el rango 40-75 MEUR

* Intensidad de ayuda: 65% + tamafio de empresa (0-10%) + reto demografico/transicion justa (0-5%)
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LINEAS DE AYUDAS ” COGEN

Espana

22 convocatoria RENOCOGEN 2025 . ' '
Cronograma tentativo A(’/ IDAE

ANOS ‘ Energia ]
para el cambio

4 N

= Publicaciéon modificacion de bases reguladoras: dic/2025
=  Publicacion de convocatoria: dic/2025
= Plazo presentacion de proyectos: en torno a 2 meses
a .
2-}c0nv0cat0r|a de = Resolucién y publicacién ayudas definitivas: jul/2026
linea de ayudas , . N -
RENOCOGEN = Plazo ejecucién de proyectos: en torno a 2 afios y 6 meses desde resolucion

/

Estas fechas pueden variar hasta la

publicacion definitiva de la 22 convocatoria
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MESA REDONDA. ALMACENAMIENTO ENERGETICO

TERMICO: RESUMEN TECNOLOGIAS

COGEN

Espana

Tamario
- almacenami | Sapacidad Vida Gtil
recnélogo Pais Origen Tecnologia de descarga Posibilidades de carga /descarga Configuracién técnica Referencias
ento Mwht | 9¢ (=2 espera
(rango)
) Blectricidad: FV / Eélica / Red, etc.
ITOTAL 9 proyectos / 157 MWh:
Medio Min: o Suatauier :"‘""‘ Caliente (gases de escape; |, yntegrado: Almacenamiento Calor + Intercambiador Calor + provectos /
2 e |vapor: HTF. Generador de Vapor. +30afios  |. OPERACION (3): Fortlev 2 MWh (Brasil), NYPA 1 MWh
- - Modular (10 MWth a GWth). (s |(EE.UU), IDF 1 MWh (Israel)
ISRAEL Wh - [Rescarga: oc |- Sin partes méviles ni quimicos. Mantenimento minimo. dsgradacién |- COMMISSIONING  peM (2): ENEL 24 HWh (iail), Tempo-
BReNMILLER () s | o i | Concepte | Vaper saurade o sbreenentado (hasta 500 ° | L i adas. Snaesradocons miados los | portiompo i Hendken 32 W (srse) OO
Tecnlogia: Prtnen i HTF, g carga/desc: nimero de .| CONSTRUCCION (2): Hospital Wolfson 12 MWh (1srael) COD
"hegia: . . Desncoplada cargay descarg ciclos) | 202
bGen™ TES potencia ca"‘:?::gg"“;si?::uf:ﬁ:;‘(z'l‘:c""m'“ ° | Resistencias eléctricas integradas en el equipo. ?IMGENIER{A / CONSTRUCCION (3): PPF 30 MWh (Hungria)
independientes) COD 2026, SolWinHy Cadiz 55 MWh (Espaiia) COD 2028
* Temp. max iento: 700 °C
Lazo cerrado de aceite térmico con equipos separados de carga,
almacenamiento y descarga para maximizar la modularidad.
“Electricidad desde instalacion renovable, red o |E9UiPos montados en skids. [ECTAaLElprovectes:
e am
e 4 Sistema de carga (hasta 400°C): - YARA (Noruega). Fertilizantes. Flexibilizar red vapor:
{Hacuparacidn de calor ~Calentador eléctric + 30 afios (sin|[MWh
35000): calor para de calor degradacién ni - ENI (Sicilia) Refineria. CST: 1.5 M
(':"o‘r;’"ci“:ﬁ? R . L N, csT pérdida de |- Avery Dennison (Beéigica). aheshvon. CST: 5 .
ENERGYNEST NORUEGA (2) an!o 2-1000+ | 0,5-100 + [’ ";. : 3
rendimiento) e iento: médulos de hormigén de alto por tlempa ni [MWe/ 10 MWh
nto. Sin partes moviles. M en estado nimero de . - Piloto Masdar Institute (Abu Dhabi). PUH: 250 kWey/ L MWh.
- Confidenc 3 vos. PtH: 10 MWe/40 MWh
Carga y descarga simulténea - Confidencial (Esparia H: 2 MWe/22 MWh
T — . sistems ge Descaran instanténes (125 - 350°) ~ Confidencial (Espafiay. Alimentacién. ptH: 10 MWe/32 MWh
idad de red s
-Intercambiador de Calor
[Total +9 proyectos (>1000 MWh):
royectos en operacior
= Caigron (U A 2 MW 2ua callente
Carga desde instalacion renovable, red o « SCG (Tailandia): 33MWh, vapor, cogeneraciér
Desde 7MW |combinacién de ambas Material refractario que almacena Ia energfa transmitid < Hiolmes Western (California): 100MWh, vapor, EOR
o | s eyt WY R e 7€ |través de resisten ctricas, circuito cerrado de aire que | T40/30afos | L
Material (Vapor + r da prasién), HTF, caudal descarga Baire caliente) o intercambia energia en HRSG o om il Heametruccié:
RONDO usa >33 | depende de [adaptable al consumo del cliente « Heineken (Portugal): 100 MWh, vay
refractario i g y descarga si integrado en la bateria para producir vapor, posibilidad de « Greenlab (Dinamarca): 100 MWh, vapor y electricidad
erode |Posibilidad de participar en servicios de ajuste, [Incorporar turbina de vapor para recuperar Ia energia en forma | engimiento |(CHP)
unidades |aFRR, etc L total, . « Covestro (Alemania): 100 MWh, vapor
con turbinas de « Eastman (USA): >300 MWh, vapor
vapor « Diageo (USA): >300 MWh, vapor
eline de proyectos globales, en Europa, Estados unidos,
Asia
: La NOC Cell utiliza calentamiento con induccion
1) Electricidad y/o Calor residual electromagnetica permitiendo transferir energia de forma - EN OPERACION (Colombla): 200 kWh, Industria de
lasticos
D caliente, CO2, metano, Hidrogeno, Vapor abi S ) S F
por induccion seco y saturado e o e R e theT " EN COMMISSIONING (Francia y alemania): 2 X 1 MWh en
Noc usa en materiales | 10 - 1000+ |1 - 100 MWt |posibilidad de carga y descarga simultanea o | ool v Y | +20afios |plantas piloto de Cemento y vidrio
y : 1200 -
ceramicos Partich TP BT s Do R0 " EN INGENIERIA (Espana y Francia): 2 x 30 MWh en
aFi El intercambio de calor se realiza por medio de un lecho industria de Minerales y Cemento
imetria de carga y descarga configurable lempacado que ofrece alta superficie de transferencia de calor,
aita imercia termica.y bajo costo de
- Eléctrica proveniente de fuentes renovables o |Sistema de Carga: - Tecnogia sent es fundid:
de la red aprovechando la curva de precios de la |- Calentadores Eléctricos ecnol ‘“‘" et : al ‘::‘: s “I:""‘:: f: “3,;""_’!!
- Intercambiador de calor para recuper: N r‘:msa Y Portugal rm
- Recuperacién de Calor ema de Almacenamiento en tanques de sales fundidas N
KyoTo ESPANA/NORUEGA | Sales fundidas|  39-104 2,514 |Descarga: sistema de Descarg: + 25 afios ""’V"“’ Comerciaten Bnamarca: puesa en marcha a1
- Vapor Saturado o Sobrecalentado - Generador de Vapor 2
POSIBILIDAD DE CARGA Y DESCARGA - Intercambiador de Calor 5: royecto en Operacién (fase de pruebas de rendimiento ) ,
SIMULTANEA almacenamiento
Servicios de Flexibilidad y de Mercados de Produccién y Cadena de Valor UE. 100% ingenieria espafiola.
Capacidad de a Demanda
Carga: Desds a red eléctica o desde planta do 1. Carga mediante calentadorss sléciricos
¥ tanques frios y calientes
Incorpora ta plataforman ETESAL® que optimiza de sarcs fundidas:
el coste de electricidad en los mercados diarios, |3. Descarga en evaporador once-through que funciona por D oWy
intradiarios, y de aFRR y el de la planta gnvedxd 2. ThermalBox® ';".;I" a eleg: "“‘ o“ E‘u bty lmm
BUILD TO ZERO Espaiia Sales Fundidas| > 14 >2.5 ovable. forma de control y gestién ETESAI® sobre Google Cloud |> 25 afios - Ther X log por Europ Vs
BT o sobrscalntado. | """"‘ AL 3. Proyecto con quimica DeKitra (Grapo Acldeka) en
Otra funcionalidad: a través de T del 979% calor ici BE g i
T a Lantaron, Alava.
Fado e 1a demana, y permite arinitraje con |6, Fabricacidn 100% en tactaria en Espafia con cadens de valor
caldera existente. 1009% de Ia UE, en campo sol
1 opt
Sinsinic on tandque de sates Gnico pars mimimisacion de CAPEX,
OPEX y superficie requerida del sistema. 1. Equipo técnico con amplia experiencia en proyectos de
Carga  través do energia sléctica proveniente (2. Faclidad de operacion y mefora de rendimiento (9697 %) generacién termosolar con sales fundidas para todas las
> 10 de parques renovables o red (PPA renovable o  |al no existir trasiego exter disciplinas de ingenieria.
(configuraci aprovechando curva de precios dé Ia enrgia). |3. Carga mediants calentadores eléctricos inmersos en tanque
Gnico de sales fundidas. 2. Proyecto Green Heat Asturias (en ejecucién, con
INERCO Espafia Sales Fundidas| factibles | 1,7 |Descarga para generacin de agua caliente, |4. Descarga en ntercambiadores de calor (evaporador con > 25afos finalizacion en Q2 2026):
omo calentamiento de | calderin, aceite, h almacenamiento
cualquier 5. Sistema experto de control para opt T3 MW carga. con PV y red
tamafio) carga/descarga en funcién de inputs de disponibilidad, demanda W descarga para gineracion vapor saturado 25 barg
d de carga y descarga. y coste
& Diseho y fabricacion 100% en Espaia. 3. Ingenieria desarrollada para proyectos > 250 MWh
7. Desarrollo EPC incluyendo integracién completa en planta
industrial y con planta de energia renovable.
[Notas:

1. Sedes en Tel Aviv (BRENMILLER Energy), Madrid (BRENMILLER Europe) y Nueva York (Rock Energy Storage).
Sedes en Sevilla, Hamburgo, Oslo y Rotterdam.

jafactoria en Dimona (ISR)
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MESA REDONDA. ALMACENAMIENTO ENERGETICO COGEN
TERMICO: RESUMEN TECNOLOGIAS (SOLIDOS) =S

Tamaiio

.| Capacidad e e
Tecnélogo Pais Origen Tecnologia a;:;:c;'w:;' de descarga Posibilidades de carga /descarga Configuracién técnica :;::r‘a“:; Referencias
(rango) Rt
a / Red, etc. .
2) Cualquier Fluido Caliente (gases de escape, do: A . cal N cal TOTAL 9 proyectos / 157 MWh:
Medio Min: vapor, HTF,...) . Integrado: alor + Inter alor + . .
. 1 MWth ’ ’ Generador de Vapor. +30 aiios . OPERACION (3): Fortlev 2 MWh (Brasil), NYPA 1 MWh
o: Roca : Descarga: . Modular (10 MWth a thh) (sin (EE.UU), IDF 1 MWh (Israel)
ISRAEL p 10 MWh - Descarga: o¢ |- Sin partes méviles ni i ini degr i6 . CO! DNING / PeM (2): ENEL 24 MWh (Italia), Tempo-
BRENMILLER 1) triturada | oS GWh 222'5?.’:.2 /V:gg'b:a:)“':.':: ‘;isr:"::l?::‘et:ta“ (hasta 500 °C |" o 4io: rocas trituradas. Sin degradacién: ilimitados ciclos por tiempo ni |Heineken 32 MWh (Israel) COD Q4 2025
Tecnlogia: sin limite de 4 ’ " carga/descarga. nimero de |. CONSTRUCCION (2): Hospital Wolfson 12 MWh (Israel) COD
- - . . . Desacoplada carga y descarga. ciclos) 2026
™ * . . A
bGen ™ TES potencia ca':e:7§:g::aa‘|’_°'ass‘i’r':u';taé’g:'as(:'i‘r’cﬂ?ts:sarga ° . Resistencias eléctricas integradas en el equipo. . INGENIERIA / CONSTRUCCION (3): PPF 30 MWh (Hungria)
independiontes) €OD 2026, SolWinHy Cadiz 55 MWh (Espafia) COD 2028
* Temp. max almacenamiento: 700 °C
Lazo cerrado de aceite térmico con equipos separados de carga,
almacenamiento y descarga para maximizar la modularidad.
-Electricidad desde instalacién renovable, red o Equipos montados en skids. ESLaSEIpioVectos
combinacién de ambas 5
g a Sistema de carga (hasta 400°C): - YARA (Noruega). Fertilizantes. Flexi
_g;uperaclén de calor -Chlentador eléctrica + 30 afios (sin MWh
-Ihtercambiador de calor para recuperacion de calor degradacién ni|- ENI (Sicilia) Refineria. CST: 1.5 MWh.
HEATCRETE 125-350°C
(Hormigén d% -Eﬂe:fg{!sgt(urado o sob)recalentado =l . verylDennisonj(Belgica) YAdhesVosSCST SIMWhE
ENERGYNEST NORUEGA (2) alto 2-1000+ 0,5-100 + _Aceite rendimiento |- KURZ (. ). Tr superfici; PtH: 3
rendimiento) _Kire Sistema de almacenamiento: médulos de hormigén de alto por tiempo ni [MWe/10 MWh
rendimiento. Sin partes méviles. Material inocuo en estado namero de |- Puloto Masdar Instutute (Abu Dhaln) PtH: 250 kWe/1 MWh.
a - sélido. ciclos) -C ). A . PtH: 10 MWe/40 MWh
Cargajyicescargalsimulianea - Confldenclal (Espaiia). Quumuca PtH 2 MWe/22 MWh
Sistema de Descarga instantanea (125 - 350°C) - Ci (Espaiia). A PtH: 10 MWe/32 MWh

-Generador de Vapor
-Ihtercambiador de Calor

Total +9 proyectos (>1000 MWh):

Proyectos en operacion::

e Calgren (USA): 2 MWh, agua caliente

Carga desde instalacién renovable, red o ® SCG (Tailandia): 33MWh, vapor, cogeneracién

Desde 7MW (combinacién de ambas o Holmes Western (California): 100MWh, vapor, EOR
hasta Descarga: hasta 1500°C (aire) y hasta 650°C

Material +480MW |(vapor +160 bar de presi n), HTF, caudal

RONDO USA refractario >33 de al del cliente

unidad/num |Carga y descarga simultanea

Material refractario que la energia tr i o
través de resistencias eléctricas, circuito cerrado de aire que +40/55i(r)| anos En construccién:
descarga 8aire caliente) o intercambia energia en HRSG degradacién ni|e Heineken (Portugal): 100 MWh, vapor

integrado en la bateria para producir vapor, posibilidad de P h . .
incorporar turbina de vapor para recuperar la energia en forma pérdida de e Greenlab (Dinamarca): 100 MWh, vapor y electricidad

ero de Posibilidad de participar en servicios de ajuste, P . N (CHP)
unidades tc eléctrica parcial o total, tambien HTF. e Covestro (Alemania): 100 MWh, vapor
Posibilidad de cogeneracion con turbinas de e Eastman (USA): >300 MWh, vapor
vapor e Diageo (USA): >300 MWh, vapor
ipeline de proy en Europa, unidos,
Asia
Carga: La NOC Cell utiliza calentamiento con induccion
1) Electricidad y/o Calor residual ELE per RLansteriyensrgiajueitonma " EN OPERACION (Colombia): 200 kWh, Industria de
D rga: inalambrica. o . |asticos
Calentamiento Aire caliente, CO2, metano, Hidrogeno, Vapor De esta forma ofrce alta confiabilidad y bajo coste aun operando plasti
por induccion seco y saturado on altas temperaturas, Importantes para procesos de calor en " EN COMMISSIONING (Francia y alemania): 2 X 1 MWh en
NoC USA en materiales | 10 - 1000+ |1 - 100 MWt posibilidad de carga y descarga simultanea o metales). 4 Y + 20 afios |plantas piloto de Cemento y vidrio
metalicos y separada .
N Temp. max almacenamiento: 1200 - 1500 C " .
ceramicos Participacion en servicios de estabilizacion de la B " EN INGENIERIA (Espana y Francia): 2 x 30 MWh en
red aFRR i El intercambio de calor se realiza por medio de un lecho fncustiialieltinsialeelviCementy
Asimetria de carga y descarga configurable empacado que ofrece alta superficie de transferencia de calor,

alta inercia termica y bajo costo de manufactura

Notas:
1 Sedes en Tel Aviv (BRENMILLER Energy), Madrid (BRENMILLER Europe) y Nueva York (Rock Energy ge). Git ia en Dil (ISR)
2. Sedes en Sevilla, Hamburgo, Oslo y Rotterdam

COGEN ESPANA, ASOCIACION ESPANOLA PARA LA PROMOCION DE LA COGENERACION




MESA REDONDA. ALMACENAMIENTO ENERGETICO
TERMICO: RESUMEN TECNOLOGIAS (SALES)

COGEN

Espana

Tamaiio "
.| Capacidad B 2
. q . almacenami T - q q Vida atil n
Tecnélogo Pais Origen Tecnologia de descarga Posibilidades de carga /descarga Configuracién técnica Referencias
ento MWht MWt esperada
(rango)
Carga:
- Eléctrica proveniente de fuentes renovables o |Sistema de Carga: - Tecnologia de almacenamiento en sales fundidas
de la red aprovechando la curva de precios de la |- Calentadores Eléctricos masivamanete utilizada en las plantas termosolares
energia. P | - Interca‘Tbia:dor de calor para recuperac(:én dle caflord 4 - Pilotos en Noruega y Portugal
- Recuperacion de Calor Sistema de Almacenamiento en tanques de sales fundidas 2 N .
KYOTO ESPANA/NORUEGA | Sales fundidas 39-104 2,5-14 Descarga: Sistema de Descarga: + 25 afios ;:;gyecm Comercial en Dinamarca: puesta en marcha Q1
- Vapor Saturado o Sobrecalentado - Generador de Vapor - Proyecto en Operacién (fase de pruebas de rendimiento )
POSIBILIDAD DE CARGA Y DESCARGA - Intercambiador de Calor 56 MWh almacenarmionto p '
SIMULTANEA
Servicios de Flexibilidad y de Mercados de Produccién y Cadena de Valor UE. 100% ingenieria espafiola.
Capacidad de la Demanda
Carga: Desde la red eléctrica o desde planta de |1. Carga mediante calentadores eléctricos.
autoconsumo conectada. ThermalBox® 2. Almacenamiento de calor sensible en tanques frios y calientes
incorpora la plataformaa ETESAI® que optimiza |de sales fundidas. N N
el coste de electricidad en los mercados diarios, 3. Descarga en evaporador once-through que funciona por 1.El eq:lﬁz::n::::::& Zcir:sl:;e::r::::la‘g:oll.erWh de
intradiarios, y de aFRR y el de la planta gravedad. 2. ThermalBox® tecnologia elegida por European I'nnovation
BUILD TO ZERO Espafia Sales Fundidas > 14 > 2.5 renovable. 4. Plataforma de control y gestion ETESAI® sobre Google Cloud |> 25 afios . c°ung“ (EI(?) enp2024 P
Descarga: vapor saturado o sobrecalentado. |y Vertex Al 3. pr £ imica Dekit G Acidek:
Otra funcionalidad: a través de ETESAI 5. Rendimiento del 97% calor entregado/electricidad dirovectolconlguimicalDekitral(Grupolacideka)len
. - e N Lantaron, Alava.
proporciona servicios de flexibilidad desde el |consumida.
lado de la demanda, y permite aribitraje con |[6. Fabricacién 100% en factoria en Espafia con cadena de valor
caldera existente. 100% de la UE, en campo solo requiere conexionado.
1. Configuracién optimizada de almacenamiento de calor
sensible en tanque de sales Gnico para minimizacion de CAPEX,
OPEX y superficie requerida del sistema. 1. Equipo técnico con amplia experiencia en proyectos de
Carga a través de energia eléctrica proveniente |2. Facilidad de operaciéon y mejora de rendimiento (>96-97 %) generacion termosolar con sales fundidas para todas las
> 10 de parques renovables o red (PPA renovable o |al no existir trasiego externo de sales. disciplinas de ingenieria.
(configuraci aprovechando curva de precios de la energia). 3. Carga mediante calentadores eléctricos inmersos en tanque
ones anico de sales fundidas. 2. Proyecto Green Heat Asturias (en ejecucién, con
INERCO Espaiia Sales Fundidas| factibles >1,7 Descarga para generacion de agua caliente, 4. Descarga en intercambiadores de calor (evaporador con > 25 afios |finalizacién en Q2 2026):
para vapor saturado, asi como calentamiento de calderin, aceite, aire). - 50 MWh almacenamiento
cualquier aceite térmico y aire. 5. Sistema experto de control para optimizaciéon de - 13 MW carga con PV y red eléctrica
tamaiio) carga/descarga en funcion de inputs de disponibilidad, demanda - 7MW descarga para generacion vapor saturado 25 barg

Simultaeidad de carga y descarga.

y coste de energia.

6. Disefio y fabricacion 100% en Espafia.

7. Desarrollo EPC incluyendo integracion completa en planta
industrial y con planta de energia renovable.

3. Ingenieria desarrollada para proyectos > 250 MWh
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MESA REDONDA TECNOLOGIA DE ALMACENAMIENTO a COGEN
TERMICO: BRENMILLER Espana

Electricity Ng

% Conversion Inside i

Heat Transfer
Inside {#} Higher efficiency

e
A=>=a=ara=a
B e e e

FORTLEV

Biomasa (Brasil) 2 MWh Carga hibrida (EEUU) 1 MWh Ciclo Combinado (Italia) 24 MWh

https./www.youtube.com/watch?v=R-3gX1I5ASE
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https://www.youtube.com/watch?v=R-3gX1l5ASE

MESA REDONDA TECNOLOGIA DE ALMACENAMIENTO g COGEN
TERMICO: BRENMILLER Espana

% Heineken
< Tempo

k green enesys ‘
VIRIDI

PARTNER
IN PET FOOD

TES para sector hospitalario TES para sector agroalimentario TES para H2 y e-metanol (Carga FV+edlica)
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MESA REDONDA. ALMACENAMIENTO ENERGETICO £)) cocEN
TERMICO: ENERGYNEST =PEE

i B e N
MASDAR

(« %
curzt B A . P8 T

The core: ThermalBattery™
module - a solid-state high

temperatu re heat storage Materials Integration Process
“ : Solid-state thermal Modular design for Charging: 390°C
e g A concrete: HEATCRETE" easy integration and Discharging:
... e ; Cast-in steel piping transportation

~125°C to >300°C

Steel frame
S S Carbon payback in
ol 2 months

Maintenance Capacity Technology
No moving parts, Up to Projects in operation
predictable o, MWhth and under execution

maintenance ) Reviewed by DNV
Lifetime: per module, depending and Fichtner
30 years+ on temperatures Market-ready

Flexibility Efficiency Scalability
Provision of Thermal efficiency Modular system
+ Steam (o) from 3 MWh to
* Thermal il up to 95 /C) > ’IOOO MWh

* Hotair
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Espana

MESA REDONDA. ALMACENAMIENTO ENERGETICO 0
TERMICO: RONDO

ria Térmica en Cogeneracién ~ | En CONSTRUCCION....
: % “EN-OPERACION _ | Storage as a Service (Saas)

33MWh

en DESARROLLO
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MESA REDONDA. ALMACENAMIENTO ENERGETICO a
TERMICO: RONDO

Here is how it works

Up to 1500°C

) /ey /1) /(&

E-u-unwj

- ]
i
5 = ) [
§?§? mermegh I’

W 5] |

1) CHARGE6-8 hours/ day 2 ) STORE for hours or days DISCHARGE 24 hours/ day

The Rondo Heat Battery charges Electricity powers radiant heaters with zero loss; The battery delivers continuous superheated air
with intermittent electricity from refractory brick is rapidly and uniformly heated to for use as process heat, steam, or electric power
local wind & solar or from the grid 1100 - 1500°C, and stores heat for hours or days at over 98% total efficiency

98% energy efficient from electricity IN to heat/steam OUT
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MESA REDONDA. ALMACENAMIENTO ENERGETICO
TERMICO: NOC ENERGY

COGEN

Espana

NOC utiliza calentamiento por induccidn
para obtener altas temperaturas
y bajo coste.

Maquinas de
induccién

Esferas de
almacenamiento
Térmico en
industria quimica

Intercambiadores
de lecho empacado

NOC Cell ™

Alto rendimiento

©0C0eC

Alta temperatura

Larga vida atil

Operacién
flexible

Modulary
escalable

Carga
asimétrica

@@Q@T

Bajo coste

Cadenas de suministro
establecidas

Se trata de un equipo,
no de un edificio

Alta densidad
energética

All in one — carga y
descarga acoplado
o desacoplado
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MESA REDONDA. ALMACENAMIENTO ENERGETICO g
TERMICO: NOC ENERGY

Estamos integrando NOC Cells en diversas aplicaciones de calor
industrial, desde cemento y vidrio, hasta papel y ceramicos.

Nuestra cadena de 70kW - 250 kWh 200kW - 1000 kWh 6MW — 30 MWh
suministro es madura 7,000 horas de operacion En comisionamiento En negociacion
y escalable. 25,000 US$ 100,000 US$
2X
3X
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MESA REDONDA. ALMACENAMIENTO ENERGETICO TERMICO:

COGEN
KYOTO GROUP ”

Espana

Suministro de vapor electrificado de bajo coste

Heatcube es una solucion flexible de . : l 5
almacenamiento de energia térmica (TES) ¢ Que aportamos al sector *
que proporciona calor industrial de bajo

costo cuando es necesario, .. Mayor eficiencia global sistema

Este calor almacenado se utiliza para ® Suministro Térmico Estable
producir vapor estable a alta temperatura.

4 Flexibilidad Operativa

gi Inversion Elegible en Ayudas

¢ Descarbonizacion Procesos
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MESA REDONDA. ALMACENAMIENTO ENERGETICO TERMICO: 0 COGEN

KrLLE

KYOTO GROUP S
Cargared y

Aalborg
/} Forsyning

Almacenamiento:

5 MW Carga red:

18 MWh

10 MW

56 MWh

Almacenamiento:

Descarga: 4 MW Descarga: 7 MW

Certificado como activo de demanda en el mercado de flexibilidad

Certificado como activo de demanda en el mercado de flexibilidad local 10 MW

local 5 MW

COD Q4-25

H

COD Q3-23
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http://www.youtube.com/watch?v=qFrL9UQAnWA
https://www.youtube.com/watch?v=uBrWO4FGrJ4&t=86s

MESA REDONDA. ALMACENAMIENTO ENERGETICO ” COGEN
TERMICO: BUILD TO ZERO =L

ThermalBox® is our first product: a compact, modular, efficient and reliable solution for steam generation

I
ThermalBox®: A ready-to-deploy thermal solution tailored ETESAI®: Minimizing electricity costs through intelligent
to industrial steam demands participation in energy markets
ThermalBox® ThermalBox®
3 MW, @ 14 MWh,, 5 MW,, @ 28 MWh,;,

ThermalBox® Dispatching

dynamic module at
model electricity

(digital twin market

Corrective
and
predictive
maintenance
model

Reporting
module

+ We deliver two standardized ThermalBox® units with a lead time of 10 months:

- 3 MW,, @ 14 MWhy, TES, is a cornerstone of B2Z's market entry strategy for 4 + ETESAI® is Build to Zero's Al-based management platform,
ton/hour continuous steam production. developed with Google Cloud (Vertex Al®), to optimize the operation
of the ThermalBox®.

- 5MW,, @ 28 MWh,, TES, is our standardized unit for 7 ton/hour steam supply. + Automates participation in multiple energy markets and integrates

+  97% power-to-heat efficiency. different energy sources to minimize the cost of steam production.
«+ Fully trained and tested in Spain (OMIE & REE).

+ Its modular approach allows an easy and efficient scale up using standard sizes for
each component (tanks, electric heater and steam generator).
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MESA REDONDA. ALMACENAMIENTO ENERGETICO ” COGEN
TERMICO: BUILD TO ZERO =L

Preliminary data gathering to scale up ThermalBox®

I
Process to elaborate a business case From business case to reality: ThermalBox® for Acideka

Simulation & Business Case -
Optimization — B2Z B2z

Input - Industrial

Steam
Demand

Simulations
incorporating real — .
grid constraints Preliminary design

and sizing

Electricity
Demand

ThermalBox® unit
optimization Techno-economic

Electric Tariff
results

6.XTD

Renewable
integration

modeling Payback and

performance
estimates

Power
Capacity

Dynamic
operation

Renewable scenarios

Generation

ThermalBox® under construction — designed from the client’s
renewable surplus and process needs
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MESA REDONDA TECNOLOGIA DE ALMACENAMIENTO ” COGEN
V 4 E <
TERMICO: INERCO e
TECNOLOGIA: Almacenamiento térmico en sales fundidas con carga y descarga simultaneas
en sistema de Tanque Unico (sin trasiego externo de sales) Disefio,
fabricaciony
servicio posventa

100% en Espana

Suministro Generador de vapor Carga Produccién de vapor
eléctrico
Menor huella
Simplicidad de
PPA operacion y
. mantenimiento
N/l
:155’4 Ahorro en CAPEX
V/// y OPEX
Autoproduccion
B Resistencias 1,1 MW Tanque de Sales en rango Desarrollo Rendimiento
de operacion de especifico para conversion
G. de vapor 1,7 MW 265°C (Descarga) a aplicaciones que eléctrica a térmica
395°C (Carga completa) requieren vapor >96%
entre 8 y 30 bar
(o incluso valores
superiores)

24
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MESA REDONDA TECNOLOGIA DE ALMACENAMIENTO Q COGEN
TERMICO: INERCO Espana

REFERENCIA: PROYECTO GREEN HEAT ASTURIAS (IBERDROLA / BAYER) => En ejecucion, finalizacion en Q2 2026

Vapor hacia BAYER generado a
partir de fuentes de energia
descarbonizadas (PPA de
IBERDROLA + FV 3,98 MWp)

Carga: 12 resistencias
de 1100 KW (13,2 MW)

Almacenamiento térmico: 50 MWh

Descarga: 4 generadores de
vapor de 1.750 KW (7 MW)
Produccion de vapor
>24barg (>224 °C)

Suministro EPC completo
(incluyendo BoP)

Ingenieria desarrollada para
otras aplicaciones > 250 MWh
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ALMACENAMIENTO ENERGETICO
ELECTRICO
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ALMACENAMIENTO ENERGETICO ELECTRICO £)) COCEN

Espana

Highly Modular Design

Redundancy Design
@ *  Thermal management Renabllltv
- EMS/PLC

.\\ -~ O]
| N . N
- EEEIETEETE - - EENEEETET . . . . EEEFEIETETA .
BMS
Thermal Thermal Thermal
Management Management Management

PCS1 PCS1 PCS1

PCS2 o PCs2

pesz |

Pesa —
2h-System 4h-System 8h-System
APCS+4Racks 2PCS+4Racks 1PCS+4Racks
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Espana

ALMACENAMIENTO ENERGETICO ELECTRICO e

Capacity: 11,3MWh Capacity: 11,7MWh
Location: Castellon, Spain Location: Alaba, Spain
PV Installation: 12 MWn PV

PV Installation: 11 MWn PV

)CRATES
| ]
o=
- B
SOCRATES
et
e W

g so
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ALMACENAMIENTO ENERGETICO ELECTRICO COGEN

Espana

-J00 -100 -J00

V

Consumo  Cogeneracién 3 Fotovoltaica 1
cargas 2.700 KVA 750 kKW
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ACESY aC850
2 ax

L] L]

- L]

- L]

L] L]

L] L]

- L]

L ettt L ]

- [MV Switchgear o .1 :- MV Switchgear o r MV Switchgear T o .I L

- | SF6 24KV 630 A Py | SF6 24KV 630 A . | SF6 24KV 630 A e u

. | 20KA/1S LLP ! | 20KA/1S LLP | 20KA/1S PL 1 u

66120 KV o S —— [

. 1 ! .

. ! ® -

L] 1 -

L] i . : ]

. e -

GEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER o -

n = . Lo el 1 n

u = 1 .

= " [ -

- o = | i .

= nom. = | "

[] - = ‘ ! [

. = 0 ! I .

L] L " \ -

H : L =

L] - " »

u L ‘ u

[ ] - " ‘ -

M " . I .

20/0,69 kV 20/0,69 kV 20/04kV - 20/0,69 kV 201/0,69 kV 20/069kv = 3 LUV IS S 5 | .
.

: e ey @ i .

. = 7 o004 (30°) ! .

u L 20/0,8-0,8 kv 1 []

. "o e | .

. = 5 DETC. snses i .

[ " . . : -

. : i .

¥ : % W - A S .

cion 1 Cogeneracion . Fotovoltaica 2 BESS T A e it S R g .

1.800 kVA 2.700 kVA : 9.600 kW 11,3 MWh / 5 MW : = n

L] L]

: .. :

- [ ] L]

L] L]

- L]

- L]

. M

L] L]

- -

COGEN ESPANA, ASOCIACION ESPANOLA PARA LA PROMOCION DE LA COGENERACION




	Diapositiva 1: GENERA  2025 MESA 2.   La cogeneración y la industria: en_clave de descarbonización  18-Nov.-2025  
	Diapositiva 2:  Sesión 2: Tecnologías para las subastas Y OTRAS LINEAS DE AYUDA: almacenamiento energético térmico Y ELÉCTRICO
	Diapositiva 3: LINEAS DE AYUDAS
	Diapositiva 4: LINEAS DE AYUDAS
	Diapositiva 5: LINEAS DE AYUDAS
	Diapositiva 6: LINEAS DE AYUDAS
	Diapositiva 7: LINEAS DE AYUDAS
	Diapositiva 8: LINEAS DE AYUDAS
	Diapositiva 9: Mesa redonda : almacenamiento energético térmico
	Diapositiva 10: Mesa redonda. almacenamiento energético térmico:  resumen tecnologías
	Diapositiva 11: Mesa redonda. almacenamiento energético térmico: resumen tecnologías (solidos)
	Diapositiva 12: Mesa redonda. almacenamiento energético térmico:  resumen tecnologías (sales)
	Diapositiva 13: Mesa redonda tecnología de almacenamiento térmico: BRENMILLER 
	Diapositiva 14: Mesa redonda tecnología de almacenamiento térmico: BRENMILLER
	Diapositiva 15: Mesa redonda. almacenamiento energético térmico:  ENERGYNEST
	Diapositiva 16: Mesa redonda. almacenamiento energético térmico:  RONDO
	Diapositiva 17: Mesa redonda. almacenamiento energético térmico:  RONDO
	Diapositiva 18: Mesa redonda. almacenamiento energético térmico: noc energy 
	Diapositiva 19: Mesa redonda. almacenamiento energético térmico: NOC ENERGY
	Diapositiva 20: Mesa redonda. almacenamiento energético térmico:  KYOTO GROUP
	Diapositiva 21: Mesa redonda. almacenamiento energético térmico:  KYOTO GROUP
	Diapositiva 22: Mesa redonda. almacenamiento energético térmico:  BUILD TO ZERO
	Diapositiva 23: Mesa redonda. almacenamiento energético térmico:  BUILD TO ZERO
	Diapositiva 24: Mesa redonda tecnología de almacenamiento térmico: INERCO 
	Diapositiva 25: Mesa redonda tecnología de almacenamiento térmico: INERCO 
	Diapositiva 26: almacenamiento energético ELÉCTRICO
	Diapositiva 27: almacenamiento energético ELÉCTRICO
	Diapositiva 28: almacenamiento energético ELÉCTRICO
	Diapositiva 29: almacenamiento energético ELÉCTRICO

