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Repansando el 2024
mirando al 2025

emos pasado la crisis del gas, que es lo que nos ocupaba el aho

pasado en este mismo balance del anho y ahora nos toca pensar

en que es lo siguiente tras las elecciones europeas que renovaran
el Parlamento tras el verano de 2024. Somos cada vez mas europeos,
aunque nos cueste pensar en esos términos y sino solo hay que ver
las directivas que nos vienen a la vuelta de la esquina empezando por
las ETS 2, que “popularizaran” el CO, al sector doméstico y transporte,
sin olvidar a nuestra pequefa industria hasta ahora protegida por el
paraguas debajo los 20 MWt.

En cualquier caso, seguimos pensando como veremos en este articulo
como conclusion que mantener todas las tecnologias disponibles -al
menos las térmicas- es una buena estrategia, para seguir aprovechando
todas las oportunidades que vayan surgiendo mientras seguimos
invirtiendo en Europa en infraestructuras tanto gasistas -ahora
convencionales de regasificacion por la crisis, que luego seran la base
de los futuros gases renovables- como eléctricas, tan criticas como las
anteriores para la descarbonizacién.

En un momento para hacer balance de lo que hemos hecho bien desde
inicio de la crisis por la guerra de Ucrania, celebrando el éxito del
REPowerEU y recapitular cada uno en su pais cuales son las lecciones
aprendidas para afrontar los nuevos retos.

El REPowerEU fue la propuesta de la Unién Europea para acabar con
la dependencia de los combustibles fosiles rusos en 2027. Se lanz6
en mayo de 2022 con tres objetivos principales: 1) ahorrar energia, 2)
estimular el crecimiento de las renovables y 3) diversificar el suministro
energético.

La UE manifiesta oficialmente que «ha cumplido con éxito la mayoria
de los ambiciosos objetivos establecidos» y que estd en el buen
camino para seguir alcanzando los retos marcados a medio y largo
plazo. Mediante este programa comunitario se ha ahorrado energia,
diversificado sus suministros, producido energia limpia y combinado
«inteligentemente inversiones y reformas».

En julio de 2022, los Estados miembros de la UE acordaron reducir su
demanda de gas en un 15% entre agosto de 2022 y marzo de 2023 en
comparaciéon con su consumo medio de los cinco anos anteriores, cada
uno eligiendo su camino.

Durante este tiempo, los paises de la UE redujeron colectivamente el
consumo de gas natural en un 18% en comparacion con la media de
2017 a 2022 (segun andlisis expertos de IEEFA).

Espafa tiene que sacar conclusiones de porque no alcanzo este
objetivo habiéndose quedado en el 12%, lo cual es llamativo por
mucho que tengamos el mayor nimero de regasificadoras en Europa
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y en momentos de crisis seamos el almacenamiento
estratégico de Europa.

Es cierto que en 2023 se alcanzé este objetivo del
15% de reduccion, pero en 2024 volvemos a tener
este nuevo objetivo, y como sefala la Comision,
persisten los riesgos para la seguridad del suministro
energético de la UE, ya que la situacion del mercado
mundial del gas sigue siendo tensa. Las condiciones
meteoroldgicas podrian afectar a la oferta y/o a la
demanda de gas, los bajos precios podrian incentivar
el uso del combustible, los problemas de suministro
podrian verse agravados por el fin del acuerdo de
transito a través de Ucrania antes del 31 de diciembre

de 2024 y las cuestiones geopoliticas podrian
afectar a toda la cadena de valor.

Este reto 1) es uno de los principales que
tenemos como pais, el bajar el consumo de gas,
pero con la paradoja de que queremos cerrar las
nucleares, y se necesita energia de respaldo firme
(bdsicamente ciclos combinados o cogeneraciones
“gestionables”) paracomplementaralastecnologias
intermitentes mientras se desarrollan esquemas de
almacenamiento, que van a costar un tiempo largo
su desarrollo (y mas si queremos contar, no solo con
baterias, sino con almacenamientos hidraulicos
con tiempos mayores a 10 afos de maduracién).

EU gas demand reduction achieved from August 2022 to March 2023
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El calendario de desmantelamiento de las nucleares
en Espana sigue siendo segun el Ministerio de
transiciéon ecoldgica de 2027 al 2024, pero a finales
de este ano hay que tomar ya las de decisiones
pues se supera el punto de no retorno de la primera
instalacion que cierre en 2027.

NUCLEARES
ESPANOLAS

O Puesta en marcha

O Cierre
._.,_
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El otro reto 2) es el refuerzo de infraestructuras
eléctricas, que hoy por hoy no solo es el cuello de
botella para la electrificacion, no nos olvidemos
que consumimos en gas (363 TWh en 2022) mas
dos veces y media el consumo eléctrico (136 TWh
en ese mismo 2022), y paises cdémo Alemania ya
estan avisando en marzo pasado en su Plan de
Desarrollo de la Red eléctrica 2023-2037/2045
que necesitan construir 4.800 Km de nuevas
lineas y reforzar 2.500 Km de existentes. De
remarcar los plazos que estamos hablando de 10
a 20 anos (otro plazo que hacer pensar en que
caben ciclos cortos de renovacién de algunas
tecnologias de transicion como la cogeneracion).

La 32) recomendacién para Espana es la
simplificacion de tramites administrativos,
incluyendo su conexién a red, y este asunto en
un estado de las autonomias tan convulso como
el nuestro es de dificil solucién. Solo hay que
recordar que una mezcla de estos dos temas - mas
algunos temas ya especificos de cada tecnologia-
son los que hicieron que el RENOCOGEN solo

se cubriera 50 M€ en un sector que deberia
invertir mas de 700 M€ para renovar 1200 MW
segun el PNIEC. Parece razonable pensar que se
necesitan todas las tecnologias, que conviviran
muchas de ellas un tiempo en este transito a un
futuro descarbonizado en 2040-2050.

Aprovechando estos tres aspectos que la
CE acaba de recordar a Espana para los
préximos anos, merece la pena destacar que
la COGENERACION es 1) energia distribuida
(ahorra en redes) y 2) es eficiencia energética
pura aportando por obligacién legal un minimo
un ahorrode gasdel 10% que en realidad es mas
de un 15% en energia primaria). Sin contar que
3) administrativamente no hay que tramitar mas
accesos y conexiones (tramites administrativos)
porque ya esta implantada, y justamente esta
ha sido otra de sus aportaciones historicas,
llevar gas y electricidad de forma capilar a todo
el sistema.

De todas formas, el reto que queda es como no
solo 1°) asegurar el suministro, 2°) hacerlo de
una forma asequible sino también 3°) cumplir
con el objetivo ambiental.

Desarrollando este tercer vector ambiental
requerido a cualquier tecnologia, el futuro pasa
en la COGENERACION por el compromiso por
los combustibles renovables, empezando con
el biometano/biogas. Como ya adelantamos el
afno pasado el potencial en Espana es de mas
de 160 TWh, que representa mas del 40% del
consumo nacional de gas. Esto serian mas de
2500 plantas, de las cuales prudentemente
600-800 podrian ser factibles a 2030 segun la
patronal del gas, con un objetivo realista de 100
TWh. Luego vendrd el H, cuyos primeros pasos
ya estamos viendo.

La base de este desarrollo del biometano lo
que estan pagando los mercados del norte
de Europa, como el aleméan, que llegan a
pagar 80-100 €/MWh en PPAs a largo plazo,
por obligaciones impuestas en la demanda (a
diferencia de las establecidas en la oferta en
mercados como el francés que no nos acaban
de arrastrar).

A futuro este precio de compra del biometano
estara presionado a la baja, pues el coste
evitado del gas (hoy a 30s €/MWh), al que,
aunque le sumemos el impacto del CO, evitado
a 100 €/Tm, no llegard a 50 €/ MWh el precio
total pagable para desarrollar una planta de




Quien es Quién en la Cogeneracion en Espana
COGEN ESPANA

biometano “green field”.

Hay multiples iniciativas para hacer converger los
precios necesarios ahora para hacer viables los
proyectos de plantas de biometano, con la bajada
esperable que el mercado podrd pagar cuando se
desarrollenlos mecanismosde garantias de origen
(y sostenibilidad) en Espafa, tanto atacando los
costes de produccién (regulacién de los residuos
y cultivos de rotacién, de las conexiones,...) como
d ellos ingresos (mejora en la retribucion de los
biofertilizantes,...)

Si este mismo analisis de costes de produccién del
biometano (o gas mas CO, que sale 50s €/MWh),
se hace para la electrificaciéon del calor se ve que
aun hay recorrido pendiente para poder competir
con el gas. Como ya vimos en las ultima subastas
de PPAs, a45€/MWh no se cubrieron, y a este coste
de la Energia eléctrica le sumamos los peajes y
OPEX & CAPEX de estas tecnologias eléctricas,
estos mas o menso el doble del coste con gas para
generaciéon de energia térmica. Es una distancia
que se debe salvar con la maduraciéon de costes
de inversién y que la administracion debe apoyar
con urgencia para puedan competir en mercado.

Los PPAS (Power Purchase Agreements, o
contratos de compra de energia) son justamente
la herramienta que ha permitido desarrollar
el mercado de las renovables. Un 60% de este
mercado estdn con basados en esta herramienta
de los PPAs , un 20% con subasta y solo un 20% a
mercado. Este porcentaje se ira invirtiendo segun
la demanda se sature con PPAs, especialmente
sino crece el consumo eléctrico ya que la
electrificacion esta siendo costosa, incluyendo la
implantacion del coche eléctrico.No cabe duda de
que el H, es el motor de la electrificacién a futuro,
pero hoy por hoy los inversores estan apostando
y migrando de las renovables a otros vectores
como el biometano, segun las rentabilidades
estan siendo mas dificiles de asegurar.

Hay que buscar para cada tecnologia su
oportunidad y todas van a tener su hueco en el
mercado, pues la industria necesita de todas.
Estamos volviendo a enfocarnos en la industria,
por un tema de calidad de vida y seguridad ante
posibles escenarios de conflictos armados (y
energéticamente como sustento del consumo).
Es claro que todas las tecnologias caben para
descarbonizar la industria en un contexto de
competitividad, empezando por los recursos
autéctonos disponibles. Si hay biomasas, o
residuos, es razonable usarlos como primera
medida de eficiencia ecoldgica.

Estamos en manos de los politicos, que como
se ha visto en esta exposicion y maxime en un
momento de cambios en el Parlamente europeo.
La politica energética es un arma muy potentey
solo hay que mirar a guerra de Ucrania para ver
sus implicaciones geopoliticas. Si repasamos,
aunque sea porencimalos mensajes de todos los
grupos politicos que concurren a las elecciones
de este junio 2024 en Europa, todos llevan en
Energia temas muy convergentes, evidente
cada uno con su sesgo, pero el mensaje comun
es volver a reforzarnos regionalmente.

Es un enfoque recurrente volver la vista hacia
nuestros mercados en todos los partidos, y asi
el PP Europeo ha mandado un mensaje hacia
el refuerzo del gasto en defensa, que es un
sector industrial “convencional” demandante
de muchos recursos -energéticos también-.
Los CONSERVADORES Y REPUBLICANOS estan
muy cerca de este objetivo comun con el
mensaje de soberania. Los partidos socialistas
y demécratas (S&D) y los renovadores europeos
(RENEW Europe) también le dan el enfoque de
la competitividad, que no hay que enganarse
es vuelta a la reduccién de costes (y aqui cabe
recordarlo comentado del coste del combustible
-gas- que siempre nos queda la sensacion de
que el precio serd el que haga falta para que
poder venderse competitivamente). Quedan los
VERDES con su paradoja de no nucleares y los
de ALA IZQUIERDA que se oponen basicamente
a los extremismos -de derechas-, aunque
siempre se acaban acercando mas a ellos de lo
que parece.
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2024, un ano clave para
la industria: recuperacion
y tfransicion hacia el
‘Industry Deal’

ministro italiano, Enrico Letta, en una reunién reciente del Consejo

Europeo en Bélgica, rodeado de 70 CEO de grandes empresas
industriales, ademds de la presidenta de la Comisién Europea y
candidata alareeleccion, Ursula von der Leyen, entre otros mandatarios
Europeos. La declaracion se suma a un llamamiento, casi unanime,
por un mayor apoyo a la industria europea. Nunca se ha hablado
tanto de industria en Europa. y de su competitividad en el futuro, que
pasa por un modelo energético mas sostenible medioambiental y
econdmicamente hablando. Cada vez escuchamos mas que el Green
Deal debe ser también el Industry Deal.

S i cae la industria, colapsa Europa”. Esta expresién es del ex primer

La industria ha sido, y debe seguir siendo durante los préximos afos,
un componente crucial de la economia europea y espafola, pues es
una importante fuente de empleo e ingresos que no solo abarcan la
produccién industrial en si misma, sino también otras actividades y
sectores directamente relacionados. La industria contribuye de forma
significativa a las exportaciones espafolas, y es impulsora clave de
la innovacion y el desarrollo tecnoldgico, la ingenieria o la logistica,
entre otras actividades. La contribuciéon de la industria al PIB (Producto
Interior Bruto) es un indicador clave para contabilizar el valor generado
por el sector para la economia. En este sentido, actualmente en Espaia
el PIB industrial representa aproximadamente el 17,6% del PIB nacional,
todavia por debajo de la meta del 20%, que implicaria alcanzar el
objetivo estratégico fijado por la UE en 2014 para el horizonte 2020.

Pero la industria europea y espafola se enfrenta al complejo reto de
superar un contexto econémico complejo y adverso, en el que, como
consecuencia de la reciente crisis energética, se ha visto mermada su
competitividad a nivel mundial. Al mismo tiempo, afronta la necesidad
de transformarse para alinearse con un futuro mds sostenible, para lo
que deberd invertir entre 70.000 y 100.000 millones de euros hasta
2050, so6lo para cumplir con los objetivos de descarbonizacién.

Desde el punto de vista macroeconémico, la Industria afronta 2024
como un afo de transicion, marcado por un crecimiento muy moderado
de la economia. La mejora de las rentas reales de los hogares, con el
descenso delainflacién del afio 2023, la caida de los precios energéticos
y la prevista aceleracién en el despliegue de los proyectos de inversidon
vinculados con el programa europeo Next Generation EU deberian
ser un revulsivo para una recuperacion esperada de la economia
para el proximo ano. Con todo esto, el Banco de Espafia estima un
crecimiento moderado del PIB del 1,9% en 2024, y del 1,9% en 2025y
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1,7% en 2026. Este contexto econdmico permitird
una recuperacion de la demanda de productos
manufactureros, lo que traerd consigo un aumento
de la produccién industrial, aunque todavia lejos
de los niveles de producciéon vividos en 2021
como consecuencia del empujén econémico y del
optimismo tras la salida del COVID.

No obstante, la Industria europea y espafola se
juega en 2024 mucho mds que la recuperacion a
corto plazo y garantizar su competitividad en un
entorno macroeconémico que seguird marcado
por la fuerte inestabilidad y volatilidad. La industria
espanola debe afrontar en los préximos afnos una
hoja de ruta de transformacién que garantice, a
través de la sostenibilidad, su futuro a largo plazo.
Los objetivos del PNIEC 2021-2030 (Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima), y su posterior
borrador a 2023-2030, establecen una senda de
descarbonizacién de la economia, coherente con
los objetivos establecidos en la politica energética
europea. La mayoria de las industrias presentan
ya un plan de descarbonizacién con el objetivo de
reducirsusemisionesen el corto,medioylargo plazo
con la implementacién de diferentes iniciativas.
Esta descarbonizacion estd enfocada a reducir el
consumo energético por eficiencia energética, asi
como sustituir el consumo de combustibles fosiles
por electrificacién, biomasa y gases renovables
como el hidrégeno renovable. La capacidad de
la industria para adaptarse a las necesidades vy
afrontar nuevos retos, como los que surgen ante la
transicion hacia una economia libre de carbono, es
crucial para determinar su competitividad futura.
La adopcién de nuevas tecnologias y procesos de
produccién no solo mejorard su productividad,
sino que es clave para la competitividad a nivel
pais y un componente esencial para lograr una
economia equilibrada y resistente. Los préximos
anos serdn cruciales para que la puesta en marcha
de dichas hojas de ruta sean una realidad, y para
ello serd fundamental contar con mecanismos de
apoyo publico en los proximos afos.

A pesar de la caida y aparente estabilidad de los
precios de la energia vivida durante los ultimos
meses, para recuperar en lo posible la actividad
industrialy, en especial, la que ha sido deslocalizada
o estd en riesgo de deslocalizacién, es preciso
el apoyo de politicas que, a través de ayudas
financieras y mecanismos regulatorios, ayuden a
mejorar la competitividad de forma sostenible a
medio y largo plazo. Esto cobra especial relevancia
si tenemos en cuenta un contexto internacional
caracterizado por la convivencia de ambiciosos
programas y esquemas de apoyo publico en

algunos de los principales bloques econdémicos
competidores de la UE (China y EE.UU.).

2024 de ser por tanto, un ano clave a la hora de
alinear la politica energética con las necesidades
de la politica industrial (el Green Deal debe ser
también el Industry Deal). 2024 debe ser un afo
fundamental para el desarrollo de medidas de
apoyo en el corto, medio y largo plazo enfocadas a
fortalecer el tejido industrial nacional (y europeo)
a través de decisiones politicas y regulatorias en
las que la descarbonizacién y la competitividad
industrial sean objetivos complementarios y no
contrapuestos.

2024 serd el ano de la Ley de Industria, el afo de
implementacién de importantes programas de
fondos Europeos con foco en la Industria (PERTE
de Descarbonizacion y de Economia Circular),
de nueva normativa que permitird dotar de
estabilidad regulatoria para la cogeneracion,
y del desarrollo o puesta en marcha definitiva
de los mecanismos pendientes vinculados a
las emisiones de carbono. Pero por encima de
todo, en los préximos anos, deberian ser claves
en la estrategia del Industry Deal, para lo que se
debe exigir que se siga promoviendo un marco
legislativo que evite la deslocalizacion y la fuga
de carbono; apoye a las industrias en la carrera
tecnoldgica asociada a la transicién energética;
otorgue sefales claras que aporten certidumbre
y estabilidad regulatoria a los procesos de
transformacién, y refuerce la colaboracién
publico-privada para alcanzar los objetivos de
neutralidad climatica en 2050. |
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La cogeneracion vy os
combustibles renovables
en la transicion energética

evidente. La comunidad cientifica sefiala el uso de combustibles

fésiles como la principal causa del cambio en la temperatura de la
tierray por ello, buscar una alternativa energética a estos combustibles,
es ya urgente. Se habla de transicidon energética y del papel que tienen
que jugar tecnologias como el coche eléctrico, el hidrogeno, los gases
sintéticos y la electrificacion, entre otras. Sin embargo, desde AESA,
no hemos visto una hoja de ruta clara y convincente que tenga en
cuenta todas estas opciones y demuestre que un escenario neutro en
emisiones de CO, es posible a medio y largo plazo.

E n estos Ultimos anos la crisis climatica se esta haciendo notable y

En este sentido, para evaluar, a grandes rasgos, el efecto que puede
tener cada tecnologia en cubrir la demanda eléctrica y térmica del
Estado Espafnol, hemos generado un modelo que nos ha permitido
estimarla capacidad éptima de cada una, con el objetivo de minimizar el
consumo de energia primaria. En general,a medida que laedlicay, sobre
todo, la solar fotovoltaica, ganen mas peso en la produccion eléctrica,
seran necesarios sistemas de acumulacion basados en hidrégeno. Sin
embargo, faltard energia durante horas nocturnas y en invierno. Esta
energia deberd generarse mediante sistemas de combustion basados
en combustibles renovables. El aprovechamiento del calor producido
en la generacion a partir de hidrégeno o biocombustibles sera clave
para reducir el consumo y abastecernos con recursos renovables
propios.

En la actualidad, la demanda de energia primaria en el Estado Espafiol
asciende a 1300 TWh y uUnicamente el 17% procede de fuentes
renovables. De esta energia, se pierde aproximadamente la mitad en
forma de calor cuando es transformada en sus formas finales (energia
util) requeridas por los usuarios. Esto se debe a que la electricidad y el
transporte son formas de energia mecanicas y su obtencién a partir
de maquinas térmicas, como los motores, tiene una eficiencia limitada.
Se observa como solamente con las pérdidas energéticas en forma de

Tabla 1: Energia primaria y energia final (util) por sector energético.
En base al Balance energético de Espafia 2021, MITECO.

Sector , Energfa Primaria - Energia Final
Electricidad 501 Twh 250 TWh (50%)
Transporte | 375TWh | 150 TWh (40%)
Calor Industrial 173 TWh 156 TWh (90%)
Climatizacion 166 TWh 150 TWh (90%)
Perdidas / 144 TWh

transformacion / usos
no energéticos
Total 1.359 TWh 706 TWh (56%)

1]
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calor del sector energético y de transporte ya seria
posible cubrir gran parte de la demanda térmica de
climatizacion y de la industria.

Tabla 2: Energla primaria en funcidn de la fuente de energia.
En base al Balance energético de Espafia 2021, MITECO

Tipo de energia Cantidad
Carbon 36 Twh
Prod Petroliferos 584 Twh
Gas Natural 342 TWh
Renovables 226 TWh
Hidraulica 29TWh
Edlica 62 TWh
Fotovoltaica 22 TWh
Solar Térmica 27Twh
EBiomasa &1TwWh
Biogds 4TwWh
Biocombustibles 16 TWh
RSU renovables 4TwWh
Nuclear 171 TWh

A partir de las curvas de demandas horarias eléctrica
y térmica actuales podemos obtener las curvas
de demanda futuras si tenemos en cuenta una

Demanda de energia actual

—— Electricidad
—— Calor industria
40000 —— Calor climatizacion
! — Movilidad
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lustracion 1: Curvas horarias de demanda de electricidad, calor
para climatizacion y calor para industria.
Fuentes OMIE 2023 y estudio del mapa de calor 2020.
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lustracion 2: Curvas de demanda eléctrica y térmica en un escenario
future donde se asume 100 TWh eléctricos para movilidad
v 45 TWh para bomba de calor.

gran despliegue del coche eléctrico y la bomba
de calor, principalmente en la climatizacién.

La demanda de electricidad debera cubrirse, en
gran medida, mediante solar fotovoltaica y energia
edlica. La parte de demanda que no se pueda
cubrir mediante estas tecnologias debera cubrirse
mediante sistemas de generacion basados en
cogeneracion de combustibles renovables. En
las horas centrales del dia los electrolizadores
absorberdan el exceso de energia eléctrica
produciendo hidrégeno que serd consumido,
mayoritariamente, en pilas de combustible
(fuel cells) para generar electricidad y calor
residual en las horas nocturnas. Los excedentes
de hidrégeno podran utilizarse para generar
combustibles sintéticos a partir de CO, o syngas
para almacenamiento estacional.

El calor generado por las pilas de combustible
y la cogeneracion renovable permitiria cubrir la
demanda térmica industrial de forma muy efectiva.

Generacion eléctrica

G000 —— Demanda Eléctrica
—— Generacion solar
—— Edlica + hidraulica
300004 —— Fuel cell
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Ilustracion 3: Generacion eléctrica obtenida para un escenario futuro
con 220 TWh de solar, 100 TWh edlica, 40 TWh hidrdulica y 90 TWh de
cogeneracion. Las pifas de combustible consumen 85 TWh
de electricidad excedentaria para retornar 37 TWh de electricidad a la red.

Generacion Térmica

—— Demanda térmica
35000 - Calar cogeneracion
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lustracion 4:Demanda y generacion térmica obtenidas para el escenario
futuro. La generacion de calor por cogeneracion (125 TWh) v la generacion
de calor de la pita de combustible (26 TWh) permitirian cubrir 130 TWh

de la demanda de color industrial, faltando cubrir unos 20 TWh mediante coldera
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De esta modelizacion se obtiene un balance
de energias y tecnologias futurista que reduce
significativamente el consumo de energia primaria.

Electricidad Calor  Energia Primaria
{GWh) (GWh) {GWh)
Demanda Electricidad 254,060
Movilidad 100.000
Térmico 306.639
Bomba de calor 44.834 -156.921
Total 398894 149.718
Generacion  Fotovoltaica 220.000 220.000
Edlica/Hidraulica 140.000 140.000
Cogeneraciin 87.298 124.713 249.426
Calderas 19.645 21.828
Electrélisis -B85.336
Pilas de combustible 36,932 25,852
Pérdidas térmicas -20.452
Total 398.895 149.718 631.254

Vemos como la implementacién de la movilidad
eléctrica para los desplazamientos cortos,
juntamente con un sistema eléctrico altamente
eficiente, permiten una reduccién dréstica del uso
de combustibles.

A partir de una produccion de 220 TWh de
generacién solar 'y 140 TWh entre edlica
e hidraulica, el Estado Espafol ya podria
autoabastecerse energéticamente. El despliegue
masivo de la energia solar (multiplicando por 10
su capacidad actual) reduciria la demanda de
combustibles por debajo de los 300 TWh, haciendo
factible el abastecimiento a partir de recursos
bioldgicos como la madera, los restos herbaceos,
residuos agrarios y ganaderos o residuos urbanos
e industriales.

El hidrogeno seria la principal forma de acumular
los excedentes eléctricos diurnos de la produccién
fotovoltaica y producir la base de electricidad
nocturna mediante sistemas de electrdlisis / pila
de combustible. El hidrégeno seria totalmente
autoconsumido sin necesidad de almacenar
de forma estacional hasta llegar a los 250 TWh
de generacion fotovoltaica, momento en que
empezarian a haber excedentes de hidrégeno en
verano.

Los combustibles de origen biolégico estarian
basados tanto en el biogds, biomasas forestales o
de la pirdlisis y refino de residuos. A medida que
exista mas hidrégeno excedentario éste puede
usarse parala metanacién/ hidrogenaciéon de estos
combustibles y aumentar la cantidad de biogas.

El calor emitido por las pilas de combustible y las
centrales basadas en biocombustibles debera ser
aprovechado para cubrir gran parte de la demanda
energética de la industria en forma de calor. A
medida que aumenta la generaciéon eléctrica de

origen solar se reduce el calor residual de estos
sistemas y la bomba de calor pasaria a cubrir
gran parte de la demanda de climatizacion.

También se ha explorado el papel del calor
producido en sistemas solar térmicos o hibridos.
Estos sistemas presentarian grandes excedentes
de calor en verano que se disiparian. Sin
embargo, permitiria cubrir parte de la demanda
de climatizacién y reducir significativamente la
demanda eléctrica de la bomba de calor.

En general vemos necesario el despliegue de
redes de calor e instalaciones de generaciéon y
acumulacién energética en las zonas industriales,
situadas a mitad de camino entre la ciudad y el
campo, procesando los excedentes energéticos
de las zonas rurales (edlica, solar, biomasa,
residuos ganaderos) de forma eficiente para
inyectar gas y electricidad a la red hacia zonas
urbanas. Estas instalaciones de mediano tamario,
adecuadas al contexto concreto, deberian tratar
de autoabastecer energéticamente una zona
0 municipio con los recursos propios de forma
altamente eficiente y exportar / importar el
remanente, descargando significativamente las
lineas de transmision eléctricay de combustibles.

Por todo ello vemos la cogeneracién como uno
de los elementos clave para el despliegue de los
combustibles renovables, las redes de calor o el
coche eléctricoy un elemento indispensableenla
transicion hacia un modelo energético sostenible
yrespetuosoconelmedioambienteylasociedad.m

Jaume Roqueta: Responsable de I+D de AESA
Raimon Argemi: Director General de AESA
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Nuevas aplicaciones
para Motores a Gas

ream team para el futuro: energias renovables y tecnologia
de cogeneracion.

Para 2030, al menos el 80% de la demanda de electricidad debera

cubrirse con energias renovables.

Para 2030, para garantizar que el suministro de electricidad siga
siendo seguro y estable en el futuro, se necesita energia flexible,
controlable y auto consumible.

Controlableyauto consumible, comolatecnologiade cogeneracién.

Cada vez mas, se evidencia la necesidad de autoproducir la propia
energia, para poder escoger su origen dependiendo de la situacién
econdmica y geopolitica, a nivel mundial o nacional.

Ademas de ser respetuosos con el medio ambiente, los gases
renovables proveen de proximidad de suministro, lo que permite
la producciéon de energia eléctrica y térmica en el mismo
emplazamiento donde se consume, evitando asi transporte de la
energia y las pérdidas que esto conlleva.

Los gases renovables que pueden utilizar los motores son el biogas,
el biometano y el hidrogeno.

Aplicaciones en instalaciones de biogas

La combustiéon de biogdas en motores de cogeneracién evita
emisiones a la atmésfera

En efecto, el biogas que la materia organica emite en su proceso
natural de descomposicién contiene CHy, el cual tiene un efecto
del calentamiento en la atmosfera de 28 veces mayor por kilogramo
que el del CO,. A su vez, la materia de origen vegetal absorbe
durante su ciclo de vida, el mismo CO, que se emite mediante su
combustion.

El biogas se produce a partir de la descomposicion de materia
organica de forma controlada,en ausencia de oxigeno. Con la ayuda
de una serie de bacterias, esta materia se descompone, liberando
una mezcla de gases: 45 - 85 vol% de metano (CHy) y 25 - 50 vol%
de diéxido de carbono (CO5) y otros componentes como siloxanos
o H2S.

Tanto la humedad, como los siloxanos y el acido sulfhidrico, deben
bajarse a los limites adecuados para su uso, lo que se consigue
mediante una extraccién de la humedad, seguida de un filtrado
mediante carbdn activo.
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El resultado es un gas renovable que puede
utilizarse  directamente en unidades de
cogeneracién produciendo electricidad y calor
tanto para autoconsumo flexible como para su
venta a terceros o inyeccién a la red.

La rentabilidad del proyecto debe tener en cuenta
tanto el coste o ingreso de la materia organica,
como el de la electricidad y el calor producidos,
asi como el apoyo politico a la tecnologia como
pueden ser las subvenciones que existen en estos
momentos en Espana.

Las primas por kWh, interesantes por inducir la
excelencia en la ejecucién de la instalacién, no
concurren en estos momentos en Espana, pero si
en paises vecinos como Francia o Alemania.

Instalaciones de biometano

La cogeneracién asegura una produccién de
biometano 100% de origen renovable

Este gas se obtiene mediante una purificacién
mds exhaustiva del biogds, retirando el CO, y
produciendo ungascuyacomposiciéonesdecasiun
100% de CHy4, con una calidad aproximadamente
igual a la del gas natural.

Para el proceso de purificacion, y también para
calentarlos digestores donde se produce el biogas,
las plantas de biometano requieren de energia
eléctrica y térmica que, al producirse mediante la
cogeneraciéon del biogds sobrante, aseguran un
gas 100% de origen renovable, la cual cosa da un
valor anadido al comprador final.

Una vez listo, este gas puede inyectarse a la red
de gas actual, facilitdindose asi su distribucion,
de forma que cualquier cliente que requiera
de energia eléctrica y térmica podrd utilizar
la cogeneracidon para tal fin, sin modificacion
alguna, respeto a las unidades que ya trabajaban
actualmente con gas natural.

La venta del gas, con certificado de origen, a
otros paises de la unién europea, con ventajas
fiscales para la compra del biometano, permite
actualmente que su produccién tenga una
rentabilidad atractiva en nuestro pais.

Esperamos que estas ventajas fiscales se hagan
extensibles en Espafa en un futuro préoximo

Instalaciones de Hidrogeno

La cogeneracién a hidrogeno contribuye a la

descarbonizaciéon de empresas e instituciones

El hidrogeno se considera a menudo el
combustible del futuro, ya que es una fuente
de energia limpia y versatil que puede utilizarse
para alimentar desde automoviles hasta fabricas.
Sin embargo, no todo el hidrégeno es igual.
Dependiendo del origen de la energia eléctrica
con la que se produzca y de la molécula primaria,
tendremos distintos tipos de hidrogeno, pero
en este articulo hablaremos solamente del
hidrogeno renovable o hidrégeno verde, que se
produce mediante energia renovable como la
solar, la edlica, la energia del mar etc.

La molécula de donde proviene el gas puede ser
cualquiera que contenga hidrogeno, como agua,
amoniaco o incluso CH4 renovable

La mayoria de las unidades de cogeneraciéon
pueden mezclar hidrogeno en un determinado
porcentaje, con otros gases como biometano,
biogas o gas natural. En el caso de los motores
2G , también pueden trabajar solamente con
hidrogeno.

Hoy en dia es dificil determinar cémo va
a establecerse el escenario de produccién
de hidrogeno, tanto en situacibn como en
dimensién. Pero lo que si estd claro, es que el
consumidor final requiere de energia eléctrica
y térmica, y estd energia la puede proporcionar
la cogeneracidon de una forma flexible y segura,
ya sea en el mismo emplazamiento donde
se produce el hidrogeno, o bien, mediante
transporte del gas, para cualquier cliente que
requiera de energia renovable y eficiente.

Mds de 6.000 M€ estan destinados hasta el 2030
en Espana para la subvenciéon de proyectos que
traten este gas.

Hasta la fecha, 2G ha instalado mas de 30
unidades de cogeneracidon que operan con un
100% de Hidrégeno verde como combustible,
y cada ano son mds los que optan por esta
tecnologia, como las empresas gasistas que ya
estan instalando producciones para distribuir
este gas.

El futuro de la cogeneracién solamente tiene
sentido trabajando con gases renovables,
unidades multigas de alta eficiencia, que
combinan la sabiduria acumulada con el
nuevo paradigma, contribuyendo para cuidar
el planeta sin renunciar a la comodidad.m
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¢, Por gué mantener las
plantas de ADAP?

| sector porcino en Espafa, con casi 90.000 granjas y mas de

56 millones de cabezas (2023) ya ocupa el primer lugar en

Europa y el cuarto del mundo, con una produccién de carne
de 5 millones de toneladas anuales, representa casi el 16 % de la
produccién agraria, el 42% de la produccién animal y el 9,5% del PIB
industrial. La relevancia econémica del sector es indiscutible pero no
debe olvidarse que una cabana de tal magnitud origina un volumen
de purines que supera los 60 millones de toneladas anuales.

Cuando habia un equilibrio entre la ganaderia y la agricultura, los
purines podian ser utilizados en la proximidad de las granjas sin que
se produjera ninguna afeccién al medio, no obstante, al iniciarse
el desarrollo de la ganaderia industrial, en determinadas zonas
su produccién de purines da lugar a unos excedentes para los que
no hay suelos agricolas capaces de asumir su aplicaciéon sin que
se originen efectos ambientales negativos : contaminacién de las
aguas superficiales y subterraneas, de los suelos y emisiones de
gases (amoniaco, metano), asi como malos olores.

Como consecuencia, el Estado espafhol viene siendo sancionado por
el reiterado incumplimiento de la Directiva sobre proteccion de las
aguas de la contaminacion por nitratos y sufriendo un permanente
incremento de las denominadas Zonas Vulnerables, aquellas en las
que la cantidad méaxima de nitrégeno que aceptan son 170KgN/ha
y afno.

Ante la dimension del problema y la falta de soluciones, la
Administracién, en los afos 90, habilité un instrumento normativo,
que, basdndose en la cogeneracidn, hiciera econdmicamente viable
el tratamiento de los purines. Asi nacieron las plantas, integradas en
la asociacion ADAP, que han venido contribuyendo a la solucién del
mismo. Por las restricciones de la norma en la que se amparan las
plantas de ADAP el nimero de ellas no solo no ha aumentado, sino
que el dia31dediciembre de este afio finaliza la vida util regulatoria
de dos de las instalaciones y lo mismo ocurrird con el 70% de las
plantas en los préximos afnos, sin que exista una solucién alternativa
al tratamiento de los purines para las zonas excedentarias en las que
estan implantadas.

Durante este largo periodo de tiempo apenas han surgido nuevas
alternativas al tratamiento de los purines, pero el problema se ha
incrementado. Podemos citar a titulo de ejemplo, que en Aragén,
la Comunidad Auténoma en la que mas he crecido la ganaderia de
porcino, han aumentado el porcentaje de zonas vulnerables (zonas
cuyas aguas subterrdneas contienen mas de 50 ppm de nitratos) del
8% al 30% en los ultimos 10 afos (segun fuentes del Gobierno de
Aragon) y que existen datos que situan a Catalufia entre las zonas
del mundo con mayor contenido de amonio en la atmdsfera, segun
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estudios de investigadores del CSIC, y que dicho
contenido impide que se reduzcan los niveles de
contaminacion del aire.

Es evidente que las soluciones tecnolégicas de
los anos 90 no tienen por qué ser soluciones
para décadas venideras, por ello desde ADAP
hemos realizado un profundo analisis de todos
nuestros procesos para iniciar una migracion
hacia la sostenibilidad, que asi permita una
extensién de vida de las plantas actuales. Puesto
que su continuidad es clave en las zonas rurales
donde se ubican y no hay duda de la necesidad
ambiental de las plantas de tratamiento de
purines, como herramienta clave para el
crecimiento sostenible del sector porcino en
nuestro pais, del andlisis antes citado hemos
concluido:

Que tomando en consideracién el gran avance
para la descarbonizacion de las plantas de
biodigestién y las aplicaciones del biometano
que se genere en las mismas

ADAP SE COMPROMETE A LA DESCARBONIZACION
TOTAL DE SUS PLANTAS EN 2040.

Siendo nuestras premisas para alcanzar tales objetivos
las siguientes:

RETO DEMOGRAFICO. Aumentando inversiones y
consolidando empleos en las zonas rurales donde se
ubican.

ECONOMIA CIRCULAR. Valorizacién energética y
fertilizante de las deyecciones ganaderas con especial
recuperacién del Nitrégeno, responsable de la
contaminacion de las aguas subterraneas, y del metano.

INCREMENTO DE LA EFICIENCIA de las instalaciones y
de las instalaciones de biometano que se generen en
el entorno rural.

RUTA A LA DESCARBONIZACION. Integrando gases
renovables en nuestros procesos y dando soporte a
las instalaciones de biometano que se generen en el
entorno.
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La cogeneracion:
Encrucijada Reglamentaria
e Innovacion Tecnologica
para un Futuro Sostenible

son cada vez mas cruciales, la cogeneracion debe continuar
presentandose como una solucién esencial que permite optimizar
el uso de recursos y reducir el impacto ambiental.

En un mundo donde la eficiencia energética y la sostenibilidad

Desafios Reglamentarios Recientes y Oportunidades en un Entorno
Desafiante

En los ultimos afios, el sector industrial y de la cogeneracion se ha
enfrentado un escenario reglamentario cada vez mas complejo e
incierto. La incertidumbre sobre la metodologia de Retribucién a la
Operacién (RO) ha sido una constante, creando desafios significativos
para la previsibilidad financiera y operativa de las empresas. Esta
incertidumbre dificulta la planificacion a largo plazo y exige una
capacidad de adaptacion rapida a los cambios reglamentarios y de
mercado.

A pesar de estos desafios, la situacién actual también presenta
oportunidades. Un enfoque prometedor es el uso de mesas de trading
parafijar precios con estrategias definidas que puedan acompanarla RO,
permitiendo a las empresas adaptarse rdpidamente a las fluctuaciones
del mercado y minimizar los riesgos financieros. La capacidad de
predecir y reaccionar eficazmente a los cambios de precios es crucial
para mantener la rentabilidad y la sostenibilidad de las operaciones de
cogeneracion. Este método no solo ofrece una mayor estabilidad, sino
que también permite una mejor gestion de los recursos energéticos y
financieros.

Innovaciones Futuras en la Cogeneracién

Las soluciones futuras para garantizar la viabilidad de la cogeneracion
incluyen el uso de otras fuentes renovables, tecnologias alternativas y
electrificacion de plantas.

Una de las principales vias de innovacion para la cogeneracién es la
utilizacién de fuentes de energia renovables en sustitucion del gas
natural. El biometano y el hidrégeno destacan como alternativas
particularmente prometedoras. El biometano, producido a partir
de residuos organicos, no solo reduce las emisiones de carbono
sino que también promueve la economia circular al transformar
residuos en recursos valiosos. Ademas, la produccion de biometano
puede integrarse en sistemas locales, aumentando la resiliencia y la
sostenibilidad energética de las comunidades.
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El hidrégeno, aunque todavia se encuentra
en una fase inicial de aplicacién a gran escala,
tiene un potencial significativo como fuente de
energia limpia. Su utilizacion puede contribuir
a la descarbonizacion del sector energético,
especialmente cuando se produce mediante
procesos de electrolisis alimentados por fuentes
renovables. La investigacién y el desarrollo en
este ambito son cruciales para superar los desafios
técnicos y econdmicos relacionados con la
produccién y el almacenamiento de hidrégeno.

La conversiéon tecnolégica de plantas de
cogeneracién para la utilizacion de biometano
y biomasa es otro enfoque estratégico. Estas
tecnologias no solo ofrecen una alternativa mas
sostenible al gas natural, sino que también permiten
diversificar la matriz energética, reduciendo la
dependencia de combustibles fosiles. La biomasa,
en particular, representa una solucién viable para
regiones con abundante disponibilidad de residuos
agricolas o forestales. La utilizacion de la biomasa
contribuye a la gestién sostenible de los recursos
naturalesy ala reduccion de la huella de carbono de
las operaciones de cogeneracion.

La electrificacion de las plantas de cogeneracion
es una tendencia emergente que merece atencion.
Este proceso resulta en una reduccidn significativa
de las emisiones de gases de efecto invernadero. La
transicion a la electrificacion representa un desafio
técnicoy financiero considerable, pero los beneficios
medioambientales y operativos son sustanciales. La
electrificacion puede mejorar la eficiencia global
de las plantas, reducir los costos operativos a largo
plazo y contribuir a los objetivos de sostenibilidad
de las empresas.

Conclusidn

El sector de la cogeneracién se encuentra en
una encrucijada, presionado por la necesidad de
adaptarse a un escenario reglamentario incierto y de
adoptar innovaciones tecnolégicas que garanticen
su sostenibilidad futura. La capacidad de fijar precios
a través de mesas de trading ha demostrado ser una
estrategia eficaz para navegar las fluctuaciones del
mercado, asegurando la rentabilidad.

Con una vision estratégica y un firme compromiso
con lainnovacién, es posible transformar los desafios
presentes en oportunidades, garantizando un futuro
energético mas verde y eficiente. A través de estas
acciones, podemos asegurar la sostenibilidad y la
competitividad de las operaciones de cogeneracion
a largo plazo.

Es crucial que las empresas industriales y de
cogeneraciéon nos comprometamos activamente
con la transicion hacia un futuro energético
mas sostenible y resiliente. Animamos a toda la
industria a explorar y aplicar fuentes renovables
como el biometano y el hidrégeno, a considerar la
conversiéon de las plantas a tecnologias mas limpias
como la biomasa y a invertir en la electrificacion
de sus instalaciones. Al adoptar estas medidas, no
solo contribuiran a la descarbonizacion del sector,
sino también a garantizar su competitividad
y rentabilidad en un mercado en constante
evolucién. Juntos, podemos liderar el cambio hacia
un sistema energético mas eficiente y sostenible.
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Partner. Head of Markets Division.

Factor CO2

Comercio de derechos
de emision: cambios
en el régimen
retributivo, v nuevo
esguema a partir de
202/(

ha oscilado entre los 50 € y los 100 €, en linea con la evolucién de

los mercados energéticos. La modificacion del régimen retributivo
ha contribuido a mitigar esta volatilidad subyacente. Por otra parte,
el 1 de enero de 2027 entrara en vigor el nuevo régimen de comercio
de derechos de emision para el transporte por carretera, edificacion
y otros usos de combustibles, cominmente conocido como ETS2. A
partir de entonces, todas las cogeneraciones pasaran a pagar por las
emisiones de CO, de origen fésil, sea bajo el ETS1 o el ETS2. Hasta
2030, la Comision ha establecido mecanismos de control de precio si la
cotizacién en ese mercado supera los 45 € (precios de 2020).

E n 2023y los cuatro primeros meses de 2024 el derecho de emision

Crénica del ETS1

Los aspectos mas destables en el régimen de comercio de derechos de
emision para el sector de la cogeneracién en los ultimos 16 meses son
los siguientes:

- Volatilidad en los mercados. El precio del derecho de emisién
(EUA) ha oscilado entre los 50 € y los 100 €. Tras haber registrado
cotizaciones elevadas en febrero y mayo de 2023, el precio del EUA
se ha ido ajustando a partir de septiembre, en linea con el avance
de las renovables en toda Europa, la baja actividad industrial, la
consiguiente presién sobre el precio del gas natural, y la toma de
posiciones bajistas por parte de los fondos de inversion. Las minimas
del ano se han registrado en febrero (50 €), para un posterior
rebote hasta los actuales entornos de 60 € - 70 € (mayo de 2024).

« Cambios en el régimen retributivo. En el plano normativo, las
cogeneraciones han visto finalmente publicado en la Orden
TED/353/2024 su régimen retributivo pendiente del 2S 2023,
estando a la fecha aun en fase de aprobaciéon la metodologia
aplicable a partir del 2024, que previsiblemente permitira
recuperar los costes derivados del CO, en linea con la cotizacién
de los futuros de cada trimestre del derecho de emisién.

« Solicitud de asignacidén gratuita para el subperiodo 2026-2030. En
el plano técnico, las cogeneraciones podran solicitar, antes del 31
de mayo de 2024, la asignacidn gratuita de derechos de emisién
correspondientes al subperiodo hasta 2030. Como novedad destaca
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Tabla 1: Introduccidn al ETS 2 por comparacién con el ETS1

ETS2

Sectores afectados .
e  Aviacion

Instalaciones industriales .

¢  Transporte maritimo .

Transporte por carretera
e Edificios
Otros sectores

Sujetos obligados al .
seguimiento de emisionesy
entrega de derechos de emision

Emisores de GEl (por .
ejemplo, consumidores
finales de combustible fosil)

Entidades que despachen a
consumo el combustible

Ambito temporal . Desde 2005, actualmente en e Desde 2027, pero con
Fase |V (2021-2030) obligaciones desde 2024
Método de asignacion e Subastayasignaciéngratuita | ¢ Solo subasta

Fuente: elaboracion propia

la aplicacién del factor de reduccién intersectorial
atodacogeneracién, conindependencia del sector
productivo al que da servicio, y la condicionalidad
un 20% condicionado a las medidas de eficiencias
energética para las instalaciones afectadas por el
Real Decreto 56/2016, por el que se transpone la
Directiva 2012/27/UE sobre eficiencia energética.

Introduccion al ETS2

La Directiva (UE) 2023/959 del Parlamento Europeoy
delConsejode 10demayode2023estableceunnuevo
régimen de comercio de derechos de emision para el
transporte por carretera, edificacién y otros usos de
combustibles, comUunmente conocido como ETS2.

Se trata de un régimen independiente pero
paralelo al actual régimen de comercio de
derechos de emisién que afecta a instalaciones
industriales fijas, aviacion y transporte maritimo
(ETS1). EI ETS2 se crea precisamente para impulsar
la descarbonizacion de los nuevos sectores
regulados, que solamente han visto reducidas
sus emisiones en un 11% desde 2005, frente al
47% alcanzado en el mismo periodo en el ETST1.

Tabla 2: Obligaciones bajo el ETS2

Es, por lo tanto, un sistema de “cap and trade”,
donde habra obligaciones de seguimiento de
emisiones a partir de 2025, y de entrega de
derechos de emision a partir de 2028. Como
novedad respecto al ETS1, el sujeto obligado
se desplaza aguas arriba a las entidades que
despachen a consumo el combustible, y se
suprime la asignacion gratuita de derechos de
emision (en lo sucesivo, EUA2). Las emisiones
cubiertas por el esquema son ya superiores a
las del ETS1, tal como se detalla en la Tabla 1.

El ETS2 comenzara en 2025, cuando las entidades
reguladas tendran que reportar las emisiones
de 2024. Durante los 3 primeros anos (2024-
2026), solo habra obligaciones de seguimiento y
notificacién, mientras que en 2028 comenzaran las
obligaciones de entrega de derechos de emisién,
con relacion a las emisiones de 2027. (La Directiva
prevé una moratoria de 1 afo en la entrada en
vigor de la Directiva si en el primer semestre de
2026 el precio del gas natural es superior al de
principios del 2022, o si el precio del petréleo
duplica el promediado en 2021-2025, supuestos
ambos remotos).

Plazo Obligacion

31 de agosto de 2024 e Solicitud de Autorizacién de Emisidon de Gases de Efecto Invernadero
(AEGEI) y Plan de Seguimiento (PS) ante la OECC

Primer trimestre 2025 e  Apertura de cuenta en la seccidon espanola del Registro de la Union
(20 dias habiles desde la entrada en vigor de la AEGEI para la
remision de la documentacion necesaria, y 40 dias habiles para la
apertura de la cuenta una vez la informacion este comprobaday se
considere correcta.

30 de abril de 2025 * Remision de informe de emisiones de 2024 (no verificado)

30 de abril de 2026 y cada * Remision de informe de emisiones del afio anterior (verificado)

afo a partir de entonces

31 de mayo de 2028 y cada ¢  Entrega de derechos correspondiente a las emisiones del afo

ano a partir de entonces anterior

Fuente: elaboracion propia
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Caracterizacion técnica del ETS2

« El 3mbito de aplicaciéon del ETS2 incluye el
transporte por carretera, los edificios, y otros
sectores como las industrias energéticas y las
industrias manufactureras y construccién.

« El ETS2 incluye combustibles fésiles tales como
gasolina sin plomo, gaséleo, queroseno, GLP,
gas natural, fueléleo pesado, carbdén y coque.
Por el contrario, excluye la biomasa sélida, el
carbén vegetal y los residuos utilizados como
combustibles.

« Los sujetos obligados serdn quienes despachen a
consumo el combustibley, concretamente, quienes
sean poseedores autorizados de un depésito fiscal
o estén sujetos al pago de impuestos especiales
relacionados con los combustibles. Dicho de
otro modo, los consumidores finales no tendran
ninguna obligacidon administrativa nueva, sino que
veran incrementado el precio de los combustibles
fosiles que utilizan.

- En términos de seguimiento y notificacién de
emisiones,lossujetosobligadosdaranseguimiento
a todos los combustibles despachados y, luego,
deduciran la fraccion no sujeta al ETS2 (bien
porque la quema del combustible estd sujeta
al ETS1, o bien porque se trata de una actividad
no afectadas, como por ejemplo los vehiculos
agricolas).

« En Espafa, la autoridad competente para el ETS2
es la Oficina Espafiola de Cambio Climatico. El
calendario de hitos normativos aplicables a los
sujetos obligados se detalla en la Tabla 2.

Fundamentales de mercado y previsiones de precio
en el ETS2

Si se compara con el ETST, la regulacién de la oferta
de derechos en el ETS2 relne tres caracteristicas
propias:

« En primer lugar, se propone un “cap” preciso que
evita la sobreoferta, ya que se fijara sobre la base
de las emisiones de los sectores difusos en 2024,
y el promedio histérico de los sectores afectados
con relacion a las emisiones de los sectores difusos
en 2016-2018.

« En segundo lugar, el ETS2 plantea un factor de
reduccién lineal y un método de asignacién mas
ambicioso que el ETS1 (reduccién anual de mas del
5%, subasta como unico método de asignacién).

« En tercer lugar, el ETS2 propone mis
controles de precio, a fin de evitar un
encarecimiento excesivo del precio de la
energia para el ciudadano. Por una parte,
hasta 2029 inclusive se inyectaran 20 Mt
adicionales en las subastas si el precio del
EUA2 supera los 45 EUR durante 2 meses
(precios de 2020). Por otra parte, el articulo
30h de la nueva Directiva prevé la inyeccion
de hasta 150 Mt adicionales si los precios del
EUA2 aumentan rapidamente de precio.

El  comportamiento de la demanda
dependerd, en esencia, de cémo evolucione
la descarbonizacion del sector transporte en
los préoximos anos. A efectos de referencia, un
EUA2 de 100€/t supondrd un encarecimiento
de los combustibles usados para el transporte
por carretera en 0,25 € por litro, y de 20 € por
MWh en el caso del gas natural.

Implicaciones para la cogeneracién

La puesta en marcha del ETS2 tiene las
siguientes implicaciones para la cogeneracion:

« A partir del 1 de enero de 2027, todas las
cogeneraciones pasan a estar afectadas por
un instrumento de mercado, sea el ETS1 o el
ETS2. De manera especifica, el ETS2 afecta
a la generacion combinada de electricidad
y calor para edificios (1Al1a ii y 1ATaiii), y a
la producciéon de electricidad y calor en la
industria no regulada por el ETS1.

« Si bien el ETS2 prevé mecanismos de
control de precio, en funcién de la ambicién
en politicas de eficiencia energética,
renovables o electrificacion, la oferta podria
ser insuficiente para atender la demanda en
la siguiente década, dando lugar a precios
similares o incluso superiores a los del ETST.

. Las cogeneraciones ETS1 veran
incrementada la carga administrativa a partir
del 28 de febrero de 2026, ya que deberan
informar, respecto a cada combustible
comprado, el nombre del proveedor, asi
como las caracteristicas y la cantidad de
combustible comprado.

« EI ETS2 excluye de su ambito de aplicacién a
determinados combustibles de origen no fésil
tales como los residuos y la biomasa, dando
lugar, presumiblemente, a un incremento en
su demanda y precio. |
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Tabla 3: Impacto econémico del ETS2 para los principales combustibles

Factor de Emision 50,00 € 100,00 € 150,00 €
Gasolina 2,35 kgCO2/l 0,12 0,24 0,35 €llitro
Diésel 2,64 kgCO2/l 0,13 0,26 0,40 €llitro
Gas natural 0,20196 | tCO2/MWh 10,10 20,20 30,29 €/MWh

Fue nte: elaboracion propia

lker Larrea
Iria Flavia
Alvaro Molinos

Asociacion de empresas para el
Desimpacto Ambiental de los Purines

Aportamos soluciones técnicas adecuadas
para dar una respuesta ambientalmente correcta
al problema de los purines.
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Comercio de derechos
Una radiografia
extraordinariamente

atil para el sector:
Informe “Gestion vy
Transformacion de

a Cogeneracion en
—spana. Mercados,
Digitalizacion'y
Descarbonizacion’

el informe COGENERACION 2024: GESTION Y TRANSFORMACION

—-Mercados, Digitalizacion y Descarbonizacion-, basado en las
conclusiones de la encuesta sectorial realizada el pasado mes de
febrero. Elinforme supone una herramienta de utilidad indispensable
para las empresas y para orientar las politicas y medidas en curso
de cogeneracién, que determinara la transicion energética de 600
industrias que fabrican con cogeneracion el 20% del PIB industrial
del pais y mantienen mas de 200.000 empleos.

L asasociaciones ACOGEN, ADAPy COGEN Espafiahemos publicado

La encuesta reune la gestidon actual en mercados energéticos y
transformacién digital de 174 cogeneraciones, que suman 3.124 MW
—80% de la capacidad actual en funcionamiento— en 79 grupos
empresariales industriales con mas de 100.000 empleos directos.

El novedoso informe recoge la estructura y practicas actuales de
gestion en los mercados energéticos de las principales empresas
de los sectores industriales cogeneradores, desde cémo compran
combustibles y CO,, venden electricidad, su flexibilidad operativa,
la retribucion regulada y la gestion de riesgos energéticos, hasta las
fuentes de informacion y toma de decisiones.

El trabajo realizado por las industrias y asociaciones para compartir
sus practicasy necesidades de gestiéon empresarial en los mercados,
y sus claves para la transformacién digital y la descarbonizacion,
deben servir para potenciar el futuro de la industria y de la
cogeneracion, que continda siendo la principal herramienta de
eficiencia, competitividad y descarbonizacion en las industrias
calorintensivas.
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Estructura actual de la industria cogeneradora

El perfil de las cogeneradoras presenta una amplia
variedad de formas empresariales (industrias,
utilities y ESEs) y de tamanos, reflejo de la realidad
industrial espafola. Mas del 60% de las empresas
industriales que cogeneran son Pymes. El 60% operan
multinacionalmente. Las multinacionales suman el
77% de la potencia de cogeneracién en Espafa que, al
igual que en otros paises, es empleada para fabricar sus
productos.

El 54% de las cogeneraciones estan en industrias
alimentarias, quimicas y papeleras. También emplean
cogeneracion otros sectores como residuos, cerdmica,
refino, tablero, textil, automévil. Mas del 90% de la
cogeneracion estd asociada a industrias de proceso
continuo que operan 365 dias/ano.

Los cogeneradores afrontamos la etapa mas dificil de
nuestra historia, fundamentalmente por problemas
asociados a retrasos regulatorios y por la falta de
apoyo en las politicas energéticas y climaticas para
sus industrias. El 25% de la cogeneracién no recibe
retribucién regulada y ha dejado de ser retribuida
justamente por sus valiosas aportaciones a los sistemas
energéticos y al pais.

Lafaltade convocatorias de subastas para cogeneracion
—desde 2012—ha originado que las plantas en
operacion hayan ido alcanzando el final de su vida
uatil (25 anos). El calendario de fin de vida util de las
cogeneraciones aboca a Espafia a un severo retroceso
industrial: en sélo dos afios el 40% de los cogeneradores
estard en grave riesgo de deslocalizacion.

Tras la promulgacion del nuevo marco de operacion,
que permitird una gestion actual de la cogeneracion,
urge la convocatoria en 2024 de 1.200 MW de subastas
de cogeneracién —incluidas en el PNIEC y cuyo
marco se anuncié y tramité en 2022—para revertir la
desaparicion progresiva de la cogeneraciéon con grave
pérdida de economia y empleo industrial en Espana.

Como compran, venden y gestionan su energia los
cogeneradores

La gestién en los mercados energéticos de las empresas
de cogeneraciéon suma hoy el 7% de la electricidad
nacional y el 15% de la demanda de gas del 20% del PIB
industrial, con practicas muy especializadas y a medida
de cada empresa en los mercados de electricidad,
combustibles y CO2, asi como en la gestién de riesgos
energéticos.

La compra de gas natural es clave para la operacion
de la cogeneracién y la competitividad de la industria.

La duracion habitual de los contratos de gas es
de un afno en el 70% de las empresas encuestadas.
MIBGAS es el mercado de referencia para el 75% de
los suministros de cogeneracion en Espafa. La nueva
metodologia 2024 de retribucion a la cogeneracion
asociard el coste reconocido del gas a una cesta de
productos MIBGAS.

La compra de derechos de CO, es el segundo
coste de operacién. Los cogeneradores gestionan
sus compras de derechos de CO, en el afo,
mayoritariamente mediante compras periddicas
(60% potencia) y también compras recurrentes (32%)
segun las oportunidades del mercado. Un 15% de las
empresas realiza compras a mas largo plazo.

La nueva metodologia revisara cada tres meses
los precios de CO, segun su cotizaciéon en el
mercado, permitiendo asi su gestién a las empresas.
Actualmente se actualiza cada seis afos con graves
perjuicios para los cogeneradores.

Las ventas de electricidad de cogeneracién
alcanzan el 7% de la electricidad nacional. El 94% de
las empresas recurren al mercado diario OMIE para
vender su electricidad, un 35% participaen el mercado
intradiario OMIE acercando su produccién al tiempo
real. El 54% de la cogeneraciéon ha suministrado en
autoconsumo.Soéloun 11% proporciona electricidad a
consumidores vecinos (autoconsumo de proximidad)
debido a las barreras que impone la regulaciéon y un
16% participa en los Mercados de Servicios de Ajuste
de Red Eléctrica. Las nuevas inversiones tecnolégicas
permitiran acceder y competir en mas mercados.

La gestion de riesgos energéticos en las industrias
de cogeneracion presenta variadas y muy distribuidas
praxis. Desde realizar coberturas “frecuente” o “muy
frecuentemente” (39%) a hacerlo “raramente” o
“nunca” (40%). Las coberturas financieras duplican
a las fisicas. EI comercializador es el agente mas
empleado para realizar coberturas (66%) seguido de
traders (47%) y bancos (31%).

La incertidumbre regulatoria ha dificultado al
extremo a las cogeneradoras el recurso a una
gestion estratégica de riesgos energéticos. La nueva
metodologia retributiva permitird una gestion mas
eficaz, a diferentes plazos y enfoques estratégicos.

Laflexibilidad en la operacion de la cogeneracién es
una de las claves de éxito para gestionar la volatilidad
y la variabilidad de los mercados energéticos. En
los ultimos dos afos, el 80% de la cogeneracion
ha avanzado notablemente en esta darea: 54%
de las empresas cogeneradoras (26% potencia)
pueden parar al 100% la cogeneraciéon y emplear
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equipos alternativos de generacion de calor, mientras
que el 25% (61% potencia) pueden parar o regular
parcialmente, y el 20% (13% potencia) no pueden parar
sus cogeneraciones sin parar sus industrias.

La flexibilidad no es viable en miltiples procesos
industriales y genera pérdidas de eficiencia y de
competitividad, al no aprovecharse al maximo la
cogeneracion.

Para las industrias cogeneradoras, dotarse de la
maxima flexibilidad es un objetivo estratégico en la
busqueda de la optimizacién de sus costes, para lograr
la menor pérdida de competitividad posible respecto
a otros paises competidores. Ello serd impulsado con
las nuevas inversiones previstas en las subastas de
cogeneracion.

La gestion de la retribucion regulada ha sido el
principal escollo para poder realizar una gestion
empresarial eficiente en los ultimos afos, pero los
cogeneradores esperan que la proxima publicaciéon
del nuevo marco operativo permitira a las industrias
conocer sin retrasos y gestionar eficazmente su
retribucion regulada.

Las empresas puntian la propuesta de nueva
metodologia regulada con un 3,4 (sobre 5). El 52%
de las empresas la valoran como “buena” (49%) o “muy
buena” (3%). Un 35% la califica como “regular”y el 9%
de“mala” 0 “muy mala”

El informe recoge ademas las fuentes de informacion
y la toma de decisiones de compra y venta de energia
en las empresas.

Madurez digital y descarbonizacion

Por primera vez, las empresas cogeneradoras evalian
sectorialmente su madurez digital y sus avances en
tecnologias, procesos e inversiones para lograr mayor
transformacion digital y descarbonizacion: la estrategia
y preparacion digital, gestion de datos, automatizacion
e inteligencia digital y la digitalizacion verde.

La transformacién digital para emplear e integrar
tecnologias digitales avanzadas, que aceleren las
estrategias de negocio, es una prioridad en lasindustrias
manufactureras y en el sector energético. El proceso de
Evaluacion de la Madurez Digital (DMA) realizado
en la encuesta supone una novedad y un punto de
partida para para atestiguar los avances asociados a la
“Estrategia y Preparacion Digital’, la “Gestion de Datos”
y la “Automatizacion & Inteligencia y la Digitalizacion
Verde”.

indice 1| Estrategia y preparacion digital

La transformacion digital de la cogeneracidn es importante
0 muy importante para el 81% de las empresas (95% de la
potencia).

La actividad estd tecnoldgicamente muy avanzada en
tecnologias de operacién y en el empleo de los mas
avanzados sistemas de gestién. La practica totalidad
emplea tecnologias de operacién avanzadas (DCS, SCADA
y otras) y el 86% accede en remoto a la nube y servicios
ofimaticos de su empresa.

Las empresas muestran una significativa actividad inversora
y planes crecientes en transformacion digital: el 62% de las
empresas ya ha efectuado inversiones de transformacion
digital en la operacion de la produccién y es ahi donde
mas planes de inversion prevén realizar el 38% de las
encuestadas.

indice 2 | Gestion de los datos

En las industrias con cogeneracién la gestion de datos
—politicas, recogida, almacenamiento, integracién,
accesibilidad, andlisis, informes y expertizacion— logra
evaluaciones muy altas, asi como la practica totalidad de
empresas reconoce laimportancia de los datos relacionados
con la cogeneracion para sus empresas.

indice 3 | Automatizacion & Inteligencia + Digitalizacion
Verde

Las nuevas inversiones en descarbonizacion —a través
del empleo y la hibridacién de la cogeneracién con otras
tecnologias renovables— estan muy activas ahorayafuturo.
Entre las principales tecnologias energéticas en estudio,
desarrollo y operacién en las industrias cogeneradoras
destacan los paneles fotovoltaicos que registran el mayor
interés en el 76% de las empresas (87% de la potencia
del sector) mientras 50% de las empresas cogeneradoras
estan estudiando y desarrollando proyectos de biogas y
biometano, biomasa sélida, calderas eléctricas y bombas de
calor, asi como de hidrégeno. También el almacenamiento
térmico y eléctrico se estd evaluando en un 30% de las
empresas, asi como la captura y uso de CO2 (23%).
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Los paneles fotovoltaicos es la tecnologia con mayor
hibridaciéon ya operativa, seguida de la biomasa
y el biogds/biometano. Las industrias inician muy
incipientemente la operacién en plantas con
almacenamiento térmico, captura de CO2, H2 y calderas
eléctricas.

Los planes de inversion en fotovoltaica, biogas/
biometanoybiomasaduplicanlasinstalacionesactuales
en operacion. Las calderas eléctricas y el H2 crecen en
inversiones previstas. Las industrias estan desarrollando
los mayores estudios en el drea del hidrégeno, calderas
eléctricas/bombas de calor y almacenamiento térmico,
muy por encima de los referidos a las tecnologias
actuales mas maduras (fotovoltaica, biometano vy
biomasa).

Diseribueian de Emasasas v Fatasain sor Extao oa Desameln Tecaaigice

i i i

Tecnologias maduras

Tecnologias en desarrollo

Las empresas muestran multiples caminos en curso
de hibridacion de multienergias e integracion de
tecnologias renovables ya maduras —fotovoltaica,
biomasa,biometano,calderaseléctricas/bombascalor—
con otras en desarrollo como el H2, almacenamiento
térmico y eléctrico y la captura CO2. Las industrias, con
factores de ubicacion y escala determinantes, buscan
cubrir sus demandas energéticas y de produccién
continua combinando vectores energéticos que alinen
competitividad y descarbonizacién en las diferentes
horas, periodos del afio y escenarios de los mercados.

Los grados de automatizacién de los procesos asociados
a la operacion y a la gestion de las empresas de
cogeneracion muestran que entre el 45 y el 65% estan
“bastante automatizadas e integradas digitalmente’,
evidencidandose potenciales de mejora en el 75%
ellas. Las mayores dificultades de automatizacién
e integracion digital estdn en las operaciones de
flexibilidad/regulacion operativa.

Una de cada cuatro empresas dispone de los sistemas
mas avanzados de gestion (EMS/ EAM) de la energia
para optimizar la cogeneracién e integrar otros activos
energéticos considerando los precios de los mercados
energéticos.

Resultados de Evaluacién de la Madurez Digital
(DMA)

De acuerdo con la valoracidn e interpretacion de los
indices EDIHs de la Comisién Europea, mas del 60%
de las empresas de cogeneracion estan ya en una
etapa moderadamente avanzada de su proceso de
transformacion digital y las restantes en una etapa
media.

Los procesos de inversion seran claves para lograr
mayor madurez digital y seguir contribuyendo a la
competitividad de lasindustrias, sudescarbonizacion
y empleo en Espana.

A por un nuevo ciclo de inversion industrial
competitiva y sostenible

El informe confirma un alto grado de trabajo y
compromiso de las industrias por avanzar en una
descarbonizacion competitiva, empleando todos
los multiactivos energéticos y multienergias a su
alcance. La mayor parte de las cogeneraciones
operan en pymes industriales que requieren
un mayor esfuerzo y atencién para afrontar las
inversiones en digitalizacion y descarbonizacion,
por ello la cogeneracién es especialmente idénea y
eficaz.

Las urgentes demandas del sector

La cogeneracién reclama atenciéon regulatoria 'y
politicas energéticas eficaces para iniciar un nuevo
ciclo:

« La inminente promulgacion de la nueva
metodologia de retribucién regulada a la
operacion de la cogeneracion es un avance
estructural que permitira a las empresas realizar
una mejor y mas eficaz gestion en los mercados
de su produccidon energética e industrial.

« La promulgacion de las subastas de 1.200
cogeneracidon en 2024 -pendiente desde hace
dos afos- es clave para evitar un retroceso
industrial severo en Espafa y movilizar inversiones
industriales que impulsen la eficiencia, flexibilidad,
digitalizaciony descarbonizacién en una transicion
energética con competitividad industrial.

Las conclusiones del informe muestran un sector
cogenerador en transformacion, mas flexible y
digitalizado, que impulsa la descarbonizacion
competitiva de su industria. La cogeneracién es
futuro sostenible y competitivo para la industria y
para su economiay empleo en Espana. |
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Cogeneration: Enabling
an efficient pathway to
Net Zero

720 Members of the European Parliament who were elected in

June will be asked to approve a team of 27 Commissioners who
will be in charge of steering and implementing EU policies over the next
five years — up until 2029. While it is widely expected that the outgoing
Commission President, Ursula von der Leyen, will be reappointed for a
second 5-year term, there remains a significant amount of uncertainty,
which is a source of speculation in Brussels and across Europe.

2 024 is a year of change in the European Union. This autumn, the

Based on the plans and promises that the various European political
parties published in advance of the Parliamentary elections, we can
be confident that there will be continued political support during the
next five years for the strategy of working towards a ‘climate neutral’
economy with ‘Net Zero’ carbon dioxide emissions - to be achieved by
the year 2050. This is the main objective of the European Green Deal,
which was approved by the EU institutions in 2020, and the European
Climate Law, which entered into force in 2021.

One can say that energy has never been higher on Europe’s agenda
than it is today, not only because of the European Green Deal but also
due to the consequences of Russia’s continuing military aggression
against Ukraine. In this context, the REPowerEU Plan, unveiled by the
European Commission in May 2022, includes a range of measures that
are designed to cut energy consumption, diversify Europe’s energy
supplies, strengthen the resilience of Europe’s energy systems and
accelerate the uptake of renewable energy sources.

Among the main energy-related challenges facing the new European
Commission will be: proceeding to implement the REPowerEU Plan
and the ‘Fit for 55’ legislation that has been adopted in the framework
of the Green Deal, delivering on the ambitious emissions reduction
targets that the EU has already agreed for the year 2030, and finding a
political agreement with the Parliament and the Member States on an
emissions target for the year 2040. In this regard, it should be noted
that the outgoing Commission made a formal recommendation that
the EU should set a target of reducing emissions of carbon dioxide and
other greenhouse gases by 90% (compared to levels in 1990) by the
year 2040.

It seems likely that the incoming Commission will propose an ambitious
emissions target for 2040, and that this target will also be agreed by
the Parliament and the Council. In this case, the European Union and
its Member States will have to increase investments in technologies
and solutions that can contribute to transforming Europe’s energy
system, making it cleaner and greener, with an increased reliance on
low-carbon and renewable sources of energy - from wind and solar
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(photovoltaic) to biogas, biomethane and hydrogen.

In COGEN EUROPE, our message to the new European
Commission, to the Parliament and to the Member
States, is that cogeneration has a key role to play in
reducing overall emissions of greenhouse gases and
enabling an efficient pathway to’Net Zero' Therefore,
it will be necessary to support the deployment of
cogeneration technologies in the framework of
efforts to make our energy systems more efficient,
flexible, integrated, resilient, decentralised and
decarbonised.

Cogeneration is long-established as a solution that
enhances efficiency and reduces energy costs. To put
it simply: generating electricity and heat (or cooling)
in one integrated process is much more energy
efficient and cost efficient that using two separate
processes. This rule remains true regardless of which
primary energy source one is using — natural gas,
biogas, biomethane, hydrogen, biomass or residual
waste.

Today's cogeneration technologies are fuel-flexible,
renewables-ready and “future proof” - therefore
they can efficiently facilitate the transition from so-
called “fossil fuels” (such as coal and natural gas) to
renewable and low-carbon energy sources. Indeed,
many COGEN EUROPE members have already
implemented successful cogeneration projects
that are making efficient use of biomass, biogas/
biomethane or clean hydrogen.

Even higher levels of efficiency can be achieved
by generating electricity and heat close to where
it is being used, as this prevents energy losses and

other costs associated with transmission and
distribution. Therefore, it makes sense to utilise
cogeneration technologies in the framework
of smart and decentralised energy systems.
Cogeneration currently provides 70% of the
heat used in district heating and cooling (DHC)
networks across Europe, and up to 90% of process
heat used in critical industries such as alumina,
chemicals, food and drink, pulp and paper.

As Europe advances along the road towards a ‘Net
Zero' energy system, the flexibility of cogeneration
systems will become increasingly important.
Cogeneration will be required to balance supply
and demand for both electricity and heat (or
cooling) during periods when the power produced
by renewable sources such as solar (PV) and wind
is insufficient, notably during winter when there is
less daylight and greater demand for heat.

In the coming years, COGEN EUROPE will make
the case for expanding the deployment of
cogeneration technologies in order to make the
most efficient use of renewable energy sources
such as biomass, biogas, biomethane and
hydrogen, and to complement the expansion of
intermittent sources of electricity such as wind
and solar (PV) by providing a reliable source
of electricity and heat that can be called upon
whenever it is needed.

We will underline the fact that cogeneration
represents a reliable source of locally generated
electricity that can support the uptake of clean
energy technologies such as heat pumps and
electric vehicles. Furthermore, the heat produced
by cogeneration can also be stored for later use, if
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necessary, by using heat storage solutions such as
hot water tanks, hot rocks, molten salts or thermal
batteries.

Today it is possible for cogeneration systems using
hydrogen to generate electricity and heat with zero
emissions of greenhouse gases, and we can point
to examples in Germany and Scotland where this
is already happening. Electrolysers can turn water
into hydrogen and oxygen using ‘excess’ electricity
from wind turbines or solar panels, or nuclear power
- depending on what sources of clean electricity
are available in each country. So the hydrogen is
produced when excess electricity is available and
thenitis used in an engine, turbine or fuel cell when
additional electricity and heat are required.

In recent years, a number of COGEN EUROPE
membershaveinvestedinresearchand development
activities relating to decentralised carbon capture
technologies, with promising results. Instead
of being released into the atmosphere, carbon
dioxide can be captured and then used in various
applications - notably in greenhouses, in the food
and drink sector and in various chemical processes.
Potentially, the carbon dioxide could also be stored

APRITOVIS

better performance

underground, depending on local circumstances.

Decentralised carbon capture opens up the
possibility of climate neutral cogeneration using
biomass, biogas or natural gas, without releasing
any greenhouse gases into the atmosphere.
Indeed, when biogas or biomass is used in
combination with Carbon Capture, Utilisation and
Storage (CCUS), we can even talk about “negative
emissions”. This is because more CO2 is being
absorbed by trees and other plants which are then
turned into fuel, than is subsequently released into
the atmosphere.

The start of a new mandate in the EU institutions
represents a new opportunity for COGEN
EUROPE and our members to make the case for
cogeneration in a new policy landscape, shaped
by the European Green Deal and the REPowerEU
Plan. While we recognise that it will not be easy
to overcome certain negative perceptions and
prejudices (there is a tendency for policy makers
to see some technologies as “good” and others as
“bad”), we are convinced that cogeneration has
a central role to play in the energy systems of
tomorrow! |

Tecnologia innovadora para
gases de escape v tratamiento de gases

Soluciones hechas a la medida para sus requisitos especificos

* Intercambiadores de calor para gases de escape
 Generadores de vapor

» Silenciadores

» Catalizadores (SCR, oxidacion, 3 vias)

* FriCon - Tratamiento de gases al mas alto nivel

+ ActiCo - Limpieza de gases eficaz con filtros de carbaén activo
* Calentadores de gas

* Intercambiadores de calor para plantas biogas

* Intercambiadores de calor de altas temperaturas
 Condensadores de vapor de fuga
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industria competitiva y sin emisiones

Consultoria, Estudios y Proyectos orientados a resolver las necesidades energéticas y de descarbonizacion:
biocombustibles, cogeneracion, solar de concentracion, almacenamiento, bombas de calor.

Asesoramos y acompafiamos a nuestros clientes en su estrategia de transicién energética.
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Reclicar el CO,
y metanizarlo

sociedad, puede que la solucién sea la de reciclarlo, tal como se

recicla el agua sucia para su reutilizacion. Si el agua utilizada se
depura; ;Porque no hacerlo con el COy producido en la combustién
del gas natural? Veamos; los gases de combustiéon del gas natural
son relativamente limpios, pues aparte de CO» contienen agua,
nitrégeno y oxigeno y tal vez algo de CO y 6xidos de nitrégeno (estos
ultimas en proporciones muy pequefas). Los humos producidos por
la combustién del gas natural, en sintesis, son COp, H2O, No y tal vez
algunas impurezas, pero estos humos pueden lavarse mediante un
“scruber” que los depure con agua saturada de aminas que capturen el
CO2 mediante su disolucién en el fluido de lavado (agua y NH3). Una
vez capturado el CO> debe liberarse en una torre de destilaciéon que lo
separay recogerd el liquido con el NH3 que puede volver a utilizarse. El
CO3 liberado y depurado se puede utilizar, haciéndolo reaccionar con
hidrogeno y produciendo CH4 y H2( en la reaccién de Sabatier que es
exotérmica y puede aportar el calor necesario para la separacién del
CO> disuelto por las aminas (ver figura 1).

S i el CO2 es un problema global, como parece ser aceptado por la

Agua de pefrigeracin

N0y

REACTOR DE SABATIER
CO:+4H:

COAHOMNAD; —

Gases de combustion
NHs+CO:¢H:0 \l—/

NHi#H:0 (Aminas) P RED DE GAS NATURAL

SCRUBER DESTILACION y4 4

CH«+2H:0 + Calor

Fig. 1 Proceso de captura y metanizacion del CO,

En su conjunto, cada consumidor de gas natural deberia tener una
instalaciéon de depuracién de gases de combustién, capturando el CO2,
metalizdndolo y reinyectdndolo a la red de gas. Este proceso permitiria
mantener todas las instalaciones del usuario y las redes de gas natural.

Econémicamente se deberia invertir en la instalacion de depuracién
y captura de CO3 , y practicamente el coste operacional serd nulo, si
el hidrogeno necesario en el reactor de Sabatier se obtuviera a través
de electricidad a coste practicamente nulo, acumuldndolo en horas
de coste cero o muy bajo de la electricidad producida por fuentes
renovables.

Puede argumentarse, en contra de este proceso que el hidrogeno,
en lugar de gas podria producir directamente el calor necesario, o
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producir electricidad en una pila de combustible
reversible y asi promocionar el “todo eléctrico’, pero
este proceso requeriria modificar las instalaciones
del industrial y prescindir de las redes de gas. Esta
seria una aportacién que sin duda favorece a las
empresas eléctricas, en tanto que mi propuesta,
seria la que mantendria las instalaciones actuales,
con la necesidad afadida de instalar los sistemas de
captacion del CO2 y su metanizacion.

Desde el punto de vista econémico, este proceso
debe optimizarse para conseguir que sea neutro en
consumos energéticos, de forma que solo requiera
los costes de inversidn, que sin duda seran inferiores
a los de transformacién de la industria (para llegar al
“todo eléctrico) y el coste de suplir las redes de gas
y construir nuevas redes eléctricas. Con ello puede
pensarse que estas inversiones industriales podrian
ser apoyadas por las empresas gasistas y por el
gobierno que verian disminuidas las emisiones de
COy, y sobre todo por aportar trabajo a ingenierias e
instaladores de tamafio medio y pequefio. |
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Tecnologias para la
descarbonizacion de la
demanda térmica en la
INndustria

a produccion de calor representa la mitad del consumo total

de energia y contribuye en un 40% a las emisiones globales de

diéxido de carbono (COp). La generacién de energia térmica
para procesos industriales y redes de calor a menudo se basa en la
combustién de combustibles fésiles y es por ello que emerge como
uno de los procesos criticos a descarbonizar para alcanzar los objetivos
de reduccién de gases de efecto invernadero. La transiciéon hacia
sistemas de calentamiento con emisiones “net zero” de CO2 es de vital
importancia para combatir el cambio climatico, reducir las emisiones
de carbono y crear sistemas de energia sostenible.
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Heat Generation accounts for >40% of the Industry CO2 emissions, with a
temperature demand about equally distributed below and above 400°C

Tecnologias para descarbonizar el calor

Cuando se trata de reducir las emisiones de CO) en los procesos de
produccién de calor contamos con las siguientes tecnologias:
Incrementar la eficiencia de los procesos que queman gas con
soluciones de cogeneracion

La forma mas efectiva de reducir las emisiones durante el necesario
periodo de transicion hacia la total descarbonizacién seria incrementar
la eficiencia de los actuales sistemas térmicos. Si hablamos de
los actuales sistemas de cogeneracidon, un simple cambio de
combustible liquido a gas puede reducir las emisiones en un 50% y
se pueden también conseguir mejoras de eficiencia significativas
reemplazando los equipos de generacién mas antiguos por los
ultimos equipos mas eficientes, y que ademas estan preparados para
utilizar gases no contaminantes como el H2 y los biocombustibles.

Utilizacién de Hidréogeno y biocombustibles

Combustibles limpios como el hidrégeno o los biocombustibles
reducen significativamente las emisiones de COy y permiten a las
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plantas de cogeneracion jugar un papel importante
enlos sistemas energéticos futuros. Nuestro objetivo
es acompafar a nuestros clientes en su proceso de
adopcién del hidrégeno tanto en plantas existentes
como nuevas. Siemens Energy ya ha probado el
funcionamiento de una cogeneracién a maxima
capacidad sélo con Hp y tiene el objetivo de que
todas sus turbinas alcancen el 100% de capacidad
de Hp para el 2030.

Biomasa

La sustituciéon de combustiblesfésiles por biomasaes
una de las soluciones fundamentales en la transicién
hacia la descarbonizacién del calor. Ademas de la
produccién de calor mediante calderas de biomasa,
que tiene un balance neutro en emisiones de CO),
el hecho de que el COy de plantas de biomasa
se considere biogénico hace que la biomasa
cobre un valor fundamental en la elaboracién de
combustibles verdes, como por ejemplo el metanol,
a través de soluciones de captura de carbono (CCS)
y generacién de hidrégeno proveniente de energias
renovables.

Electrificacion del calor con tecnologias Power to
Heat (P2H)

Los sistemas P2H suponen un cambio de paradigma
en cuanto a las capacidades de generar de calor con
baja huella de carbono. Dado que estas tecnologias
pueden ser alimentadas exclusivamente por energia
eléctrica renovable, esto permite que se pueda
descarbonizar completamente la generacion de
calor.

Existen varias tecnologias P2H, cada una de ellas
con sus ventajas y particularidades, y su correcta
eleccion depende de distintos factores. Aqui vamos
a explicar cuatro diferentes tecnologias:

Bombas de Calor

Las bombas de calor usan el calor residual de
procesos o el calor del medioambiente para elevar
su temperatura con la ayuda de la electricidad. La
cantidad de electricidad necesaria para incrementar
la temperatura de un fluido con una bomba de calor
es mucho menor que la necesaria para alcanzar
la mismas condiciones con una caldera eléctrica.
Como consecuencia, aunque el coste de inversiéon de
la bomba de calor es mas alto, su coste operacional
(OPEX) es claramente inferiory supone una excelente
opcién para proporcionar calor a largo plazo.

Siemens Energy dispone de bombas de calor que

pueden generar directamente hasta 150°C en
forma de vapor, pudiendo alcanzar hasta 270°C
combinando la bomba de calor con compresores
de vapor (MVR). Nuestras soluciones pueden
producir hasta 70 MW térmicos con una sola
unidad.

Industrial scale heat pumps from Siemens Energy SIEMENS
Address both district heating and industry applications enercy
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Calderas eléctricas

La caldera eléctrica es una tecnologia madura,
simple, rapida de instalar y necesita una inversion
(CAPEX) relativamente baja, comparada con otras
tecnologias de generacion de calor eléctricas.
La desventaja es que la eficiencia de las calderas
eléctricas es baja (CoP<1) en comparacion con la
eficiencia de las bombas de calor (CoP 2...6) y esto
encarece su coste de explotacién. Las calderas
eléctricas pueden alcanzar temperaturas de hasta
370°C.

DECARBONIZED HEAT PRODUCTION
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Heat pumps offer the most efficient way to
Decarbonize heat !

Heat pump E-Heater H2
Electrolyzer
Heat source Electricity Electricity Electricity
COPw=2...6 COPwy< 1 COPyrypa 12 < 0.75

Calderas inductivas

El calentamiento por induccién es una tecnologia
que ya se usa en procesos industriales y fundicion
de materiales. Ahora, con la creciente presion
para descarbonizar procesos industriales de
alta temperatura, en Siemens Energy estamos
desarrollando calderas de induccion eléctrica,
con conexiones a media tension (entre 11kV y
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22kV), que permiten alcanzar temperaturas de hasta
1000°C. La ventaja de esta innovadora tecnologia
es la posibilidad de alcanzar altas temperaturas,
en espacios reducidos, con rapidos gradientes de
temperatura y pérdidas limitadas.

Turbo heaters

SE Solutions for Electrification of Heat SIEMENS
Covering Industrial applications up to 1000°C ENErcy
Hat water Steam Chemicals, O
Ongoing Developments

Commercially Available
T & Inductive Henter =1

SE complementary decarbonization solutions, including waste heat recovery and storage options

El turbo heater es otra innovadora tecnologia
que estamos desarrollando en Siemens Energy
para el calentamiento de gases de proceso hasta
temperaturas de 1000°C. El funcionamiento se basa
en un compresor que acelera el gas hasta niveles
supersénicos y convierte la energia mecanica de la
onda de choque en calor, de manera muy eficiente.

;Cual es la mejor solucién de descarbonizacién para
tu proceso de calor?

Como puedes deducir de la lectura de este articulo,
no existe una Unica tecnologia que encaje en todos
los procesos térmicos y a menudo la mejor soluciéon
combina diferentes tecnologias. Para hacer la mejor
eleccién hay varios factores que hay que tener en
cuenta: uno es el nivel de temperatura requerido, pero
también hay otros como el coste de la electricidad,
la flexibilidad para adaptarse a la curva de calor
necesaria, la disponibilidad de calor residual, la
posibilidad de operar en el mercado eléctrico desde
la demanda y, por supuesto, el aprovechamiento de
la infraestructura de calor existente.

S0°C-100°C

Resumen de tecnologias en funcién del nivel de
temperatura.

Para ayudar a seleccionar la mejor solucion de
descarbonizacion, en Siemens Energy tenemos
un enfoque holistico donde el aprovechamiento
de las instalaciones existentes juega un papel
fundamental. Como ya hemos comentado, se
pueden sustituir los equipos obsoletos, incorporar
soluciones mas eficientes, como la cogeneracién o
convertir las instalaciones existentes a soluciones
“Power to Heat”(P2H). Cada compafia tiene su
propio camino hacia la descarbonizacién, con
diferentes velocidades, y desde Siemens Energy
ofrecemos nuestro conocimiento y experiencia
para acompanar a la industria en este viaje.

Flant
hybridization

Vot
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Descarbonizar

nuestros sistemas energeticos
es un viaje por etapas

Mejorar la eficiencia de nuestras instalaciones.

Reemplazar combustibles convencionales por opciones mas limpias.
Construir sistemas hibridos altamente flexibles.

Lideramos el camino para reducir el impacto ambiental.

HAGAMOS HOY UN MANANA DIFERENTE
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Soluciones locales para
oroblemas globales: 1as
olantas de biometano
COMO Clave en la
transicion energetica

biometano en Espafa se incrementd un 38%, de acuerdo

con los datos de un informe publicado por la Asociacién
Europa del Biogds (EBA, por sus siglas en inglés). La cifra pone
de relevancia una tendencia que inevitablemente seguird en
aumento en el futuro, en un contexto nacional e internacional
en el que la diversificaciéon del mix energético es fundamental
para llevar a cabo una transiciéon energética que contribuya
a la descarbonizacién, la independencia energética y la
sostenibilidad.

Entre enero y noviembre de 2023, la producciéon de

En la configuracién de este nuevo mix energético, las plantas
de biometano no son solo un avance en la resolucién de
problemas energéticos y medioambientales, sino que ademas
encarnan un compromiso profundo con la sostenibilidad local y
la economia circular. Este compromiso se hace tangible a partir
del desarrollo y la aplicaciéon de tecnologia de vanguardia, que
en el caso de Nortegas, a través de su filial especializada en
biometano, Nortegas Renovables, demuestra que el progreso
industrial y la responsabilidad deben y pueden ir de la mano.

La compania entiende que la actividad que realiza ha de estar
enfocada a la excelencia técnica y medioambiental. En este
sentido, la diligencia en materia medioambiental se inicia
con una gestion de la operacion de las plantas de biometano
tan cuidadosa como la de la energia que generan. Como
resultado, la gestién de todos los elementos que intervienen
en el proceso, incluyendo residuo, digerido, logistica, olores,
ruidos e impacto visual y agua, son una prioridad estratégica
de Nortegas Renovable en el desarrollo de sus plantas de
biometano sostenibles, inteligentes y locales.

Esta vision permite ademds contribuir a fomentar la economia
circular, ya que la excelencia operativa se aplica a cada
subsistema de la planta, desde la recepcién de liquidos,
residuos sélidos (estiércoles, alperujos, etc.) hasta la limpieza y
purificacién del biogds, y a su entorno con una logistica y unos
planes de abonado eficientes. Cada paso estd meticulosamente
planificado para garantizar una actividad sostenible vy
respetuosa con el medioambiente.
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Tecnologia para optimizar recursos y minimizar
impacto

En el marco de este enfoque, la eficiencia energética
y la minimizacion del impacto ambiental ocupan un
lugardestacado.Porunaparte,losdisefosresilientes
e innovadores de Nortegas Renovables se basan en
tecnologia y soluciones avanzadas en el proceso
de digestién y subprocesos complementarios
que permiten el disefar y construir plantas de
biometano de vanguardia.

Las medidas para reducir los impactos de la planta
empiezan en el exterior. Desde el primer paso
en la ideacion del proyecto se tienen en cuenta
factores como la ubicacién -atendiendo a criterios
de minimizaciéon de impacto visual y trafico- o el
disefio, que debe integrar estéticamente la planta
con el paisaje local.

En el interior, Nortegas Renovables equipa sus
plantas con soluciones técnicas contrastadas
y concretas para controlar, entre otros, olores,
ruido y trafico. Estas soluciones se aplican tanto
a la bascula-zona de pesaje como a las zonas de
recepcion y almacenamiento de residuos y el resto
de las areas de la instalaciéon. Asi se garantiza que
la operatividad de las plantas esté en sincronia con
la vida cotidiana de las comunidades locales en las
que se ubican, sin causar interrupciones ni molestias
a los vecinos.

El funcionamiento de las plantas destaca ademas
por la digitalizacion, automatizacién y eficiencia
de sus procesos. A lo largo del desarrollo de
cada planta y mas intensamente desde su fase
de ejecucidn y hasta el fin de vida de la misma se
convive en un ecosistema digital que es sefia de
identidad de la compania, asegurando la eficacia
de su desarrollo y la digitalizacién de la operativa
y del mantenimiento, y siempre con un disefio
flexible e inteligente para que funcione de la
forma mas eficaz y sostenible posible apoyado en
gemelos digitales. Esta eficiencia va mas alla de la
energia y permite mejorar el uso de otros recursos
como el agua, por ejemplo, reutilizando aguas
residuales y de lluvia en los procesos de limpieza.
Asimismo, laincorporacién de tecnologias digitales
como big data, loT o IA facilita la operacién de
las plantas, optimizando la producciéon y las
caracteristicas de calidad de los productos y
subproductos generados, extendiendo la vida de
los componentes y habilitando mantenimiento
eficientes y sostenibles, actuando no bajo
calendarios reglados sino cuando el elemento o
sistema lo evidencia.

Asi logra Nortegas Renovables la
Mitigacion ambiental

En funcién de la configuracion de los
residuos que trate cada planta, en la zona
de pesaje, recepcion, almacenamiento y
gestion de residuos de entrada, Nortegas
Renovables aplica un sistema triple de
mitigacidn de olores: filtros avanzados para
abatimiento de olores en entornos cerrados,
entornos controlados en continuo en zonas
semicerradas, y un sistema de lavado de
vehiculos de entrada y salida de la planta.
Se trata de soluciones validadas conforme a
un estudio ad-hoc de olores por empresas
independientes de reconocido prestigio,
que permiten asegurar que los residuos son
gestionados con una eficiencia tal que su
impacto es practicamente imperceptible
para el entorno.

Para hacer frente al ruido, las plantas de
biometano cuentan con barreras acusticas
y bases antivibracion para la maquinaria,
seleccionando estratégicamente la ubicacion
de equipos criticos para que la influencia
acustica sea minima.

En cuanto al consumo de agua, cada gota
cuenta. Por ello, se recogen y reutilizan
aguas pluviales, se implementan sistemas
eficientes de lavado de vehiculos y se
optimiza el consumo en los procesos de
limpieza. Las aguas residuales también se
gestionan, cerrando el ciclo del agua dentro
de las operaciones de la planta y eliminando
practicamente la necesidad de consumo
externo.

Transformacién y valorizacién del digerido

Una de las particularidades clave de los proyectos
de Nortegas Renovables es la ampliacién del ciclo
de vida de los residuos, optimizando al maximo
su gestion y contribuyendo positivamente a una
economia local y circular eficiente y resiliente.
Estas plantas no s6lo generan energia, sino que
uno de los productos resultantes del proceso tiene
diversidad de usos: como enmienda orgénica,
compostaje, abono, agua para riego o/y como
materia prima para otros procesos industriales,
reduciendo al minimo el deshecho final mediante
practicas de economia circular, si bien aqui
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también aplica el dicho de que el uso mas sencilloy
local es el mds sostenible y eficiente.

Es el caso del digestato/digerido, un subproducto
con un alto valor como biofertilizante, donde
planteamos una receta para un subproducto
compatible con el entorno local y rico en nutrientes
y materia orgdnica, crucial para mejorar la calidad
del suelo y para la agricultura sostenible. Nortegas
Renovables utiliza conceptos de digestion vy
transformacion evolucionados basados en una
seleccion de residuos y receta balanceada y
controlada por sistemas expertos y procesos de
digestiéncontecnoélogosdereferenciayexperiencia
que garantizan la estabilidad del digerido y la
reduccién significativa de emisiones de gases de
efecto invernadero. La aplicacion del digerido
en los campos se planifica meticulosamente para
converger con las necesidades especificas de los
cultivos y la capacidad del suelo para absorber
los nutrientes, contribuyendo a un modelo de
agricultura mas regenerativa, local, mas sostenible
y circular.

Las buenas practicas de almacenamiento éptimo
del digerido son tan importantes como su
produccién, por lo que las plantas de biometano
cuentan con tanques de postdigestién cubiertos
que garantizan la conservacion adecuada del
producto. Ademads, las plantas contemplan para
los afos de condiciones climaticas adversas una
laguna de respaldo que asegura el almacenaje del
material, higienizado con seguridad y que otorga
flexibilidad al entorno local para adecuarse a los
tiempos de aplicacion que la agricultura de la
zona requiera. De esta forma, Nortegas apuesta
principalmente por una aplicacion agrondmica
consciente y beneficiosa.

Logistica y operatividad innovadoras

La gestion de la logistica es fundamental en
el desarrollo de plantas de biometano. Para
garantizar los mas altos estandares de fiabilidad
y rendimiento, Nortegas Renovables apuesta por
un alto conocimiento del entorno y necesidades
y limitaciones locales y de la propia planta, por
la automatizacién, el control en tiempo real,
gobernado por un sistema centralizado inteligente
apoyado en algoritmos de logistica avanzada que
generan programas inteligentes que minimizan
las interferencias y optimizan los flujos vehiculares
y trayectos bajo los estandares de seguridad mds
exigentes. Se garantiza asi una logistica lo mas
eficiente posible.

La tecnologia y el enfoque estratégico de las
plantas de biometano que promueve la compania
no solo aportan una solucion a los actuales retos
energéticos y medioambientales, sino que al
mismo tiempo contribuyen a la dinamizacién de
las economias locales. Y es que el crecimiento
del mercado de biometano lleva consigo
numerosos beneficios para las comunidades
en las que instalan estas plantas. Por una parte,
su presencia permite la supervivencia de las
industrias agroganaderas locales y por otro,
revitalizan econdmicamente las areas, creando
nuevas oportunidades laborales, tanto durante
su proceso de construccién como en su posterior
operacién. Todo ello supone una mejora en la
sostenibilidad local, desde el punto de vista
social, econémico y también medioambiental.

En la actualidad, asistimos a una profunda
transformacion en las necesidades energéticas
y los retos medioambientales. Las plantas de
biometano son una manifestacién tangible
de un futuro sostenible y resiliente, ya que
han demostrado su capacidad para operar de
manera eficiente y rentable, respetando el medio
ambiente y el entorno.

De acuerdo con Sedigas, Espaia tiene capacidad
potencial para generar 163 TWh toneladas
de biometano, lo que supondria cubrir cerca
de la mitad de la demanda de gas natural
actual. Los datos de la EBA muestran que en
2022 apenas habia en nuestro territorio cinco
plantas de biometano inyectando gas a la red,
por lo que propuestas de excelencia técnica y
medioambiental como la de Nortegas Renovables
permitirdn impulsar la construcciéon y puesta en
marcha de unas instalaciones que estan llamadas
a ser, no solo una oportunidad empresarial, sino
una palanca de descarbonizacion inmediata y
eficaz. |
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ON LAND. AT SEA.

Fabricante lider de motores alternativos de velocidad
media de gas y combustible liquido para aplicaciones
terrestres y marinas.

Rango de potencia 3.370 - 11.830 kW
Rendimiento hasta 50%
Excelencia en servicio técnico

bergenengines.com

A Langley Holdings Company
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Directorio de asociados

COGEN ESPANA

AES.A.

Direccion:
Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N° de empleados:
Paises de Actuacion:
1&C

C/ Aragdn 383, 4°, 08013 Barcelona
+34 93 444 93 00

+34 93 444 93 01

Carlos Guijarro

Director de Proyectos

cguijarro@aesa.net

aesa.net

3 ME

35 )
Union Europea, Latinoamérica, Norte de Africa
Ingenierfa y Consultoria

18C

AGENTE DEL MERCADO
ELECTRICO S.A. (AME)

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

Paises de Actuacion:

C/ Orense 68, 9° izda., 28020 Madrid

Av. Diagonal 575, Modulo |l Planta 2, Barcelona
+34 91 193 50 85 / +34 93 362 15 60

+34 902 80 81 73/ +34 93209 73 74

Marc Campmany

Director Técnico

ame@ame-sa.net

wWww.ame-sa.net

1568,1M€

Esparia

COM Comercializadoras de Gas y/o Electricidad

COM

AMEC FOSTER

WHEELER ENERGIA, SLU

(WOOD PLC)

woOoJ.

Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N° de empleados:
Paises de Actuacion:
EIT

C/ Gabriel Garcia Mérquez, 2, 28232

Las Rozas, Madrid

+34 91 336 2400

Juan Carlos Velazquez Herraez

Head Of Commercial
JuanCarlos.VelazquezHerraez@woodplc.com

https://Awvww.woodplc.com/capabilities/consulting/industrial-power

10.000M€

45000

A nivel mundial

Equipos de Intercambio Térmico

a{PO

N° de empleados:
Paises de Actuacion:
COM

320
Espana y Portugal
Comercializadoras de Gas y/o Electricidad

I&C Ingenieria y Consultoria
M&O Mantenimiento y Operacion
o . ‘ EIT
APROVIS ENERGY Direccion: Ornbauer Strasse 10, D-91746 Weidenbach, Alemania
Teléfono: +49 9826 6583 364
SYSTEMS GmbH Fax: +49 9826 6583 270
Contacto Principal: Herman Carenzo
i Cargo:
‘ . E-mail: hernan.carenzo@aprovis.com
Ap rDV| S Web Site: WWW.aprovis.com
Facturacion: 50 M€
N° de empleados: 220
Paises de Actuacion: A nivel mundial
EIT Equipos de Intercambio Térmico
N ‘ COM
AXPO IBERIA S.L. Direccion: Paseo de la Castellana 95, planta 20, 28046 Madrid
Teléfono: +34 918594 71 70
(GRUPO AXPO) Fax: +34 91 594 71 71
Contacto Principal: Gabriel Aguild Zapatero
Cargo: Head Energy Management & Renewables
E-mail: gabriel.aguilozapatero@axpo.com
Web Site: WWW.axp0.Com

ElT, 1’&C,
M&O
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Tu mejor aliado - cmey™
en soluciones
de cogeneracion

N1
En Axpo llevamos mas de dos décadas ' '
_— . ’ - 4 . .

anadiendo valor a la gestion de energia.

Confia en los expertos en gestion
de riesgos y soluciones a medida
con la mayor cartera independiente
de productores y con total garantia
de transparencia.

The Power of Axpo
91594 7170
info.es@axpo.com
WWW.axpo.com
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BAKER HUGHES

Baker Hughes &3

Direccion:

Teléfono:
Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N° de empleados:

Paises de Actuacion:

Plaza del Gas, 1 Torre Marenostrum,
Of. Utopicus, 201 08003 Barcelona

+34 936 09 31 40
Eugenio Mufioz
Senior Sales Manager

eugenio.munoz@bakerhughes.com
www.bakerhughes.com
25.500 millones de USD

58.000
Todo el mundo

MCI

M&O Mantenimiento y Operacion
TG Turbina de Gas
v Turbina de Vapor
Fabricantes de turbinas
BERGEN ENGINES Direccion: C/ Dinamarca, s/n. Poligono Industrial de Constanti.
. 43120 Constantl , Tarragona
IBERICA - A LANGLEY Teléfono: +34 97 729 64 44
HOLDINGS COMPANY Fax: +34 97 729 64 50
Contacto Principal: Roberto Camarasa
y Cargo: Aftermarket & New Sales Manager
MN E-mail: roberto.camarasa@bergenengines.com
Web Site: www.bergenengines.com

ENGI NES

Paises de Actuacion:

Espana, Portugal

ON LAND. AT SEA. MCI Motores de Combustion interna
BONNYSA Direccion: La Font, 1, 03550 San Juan de Alicante
Teléfono: +34 965 65 37 00
AGROALlMENTARlA’ S.A. Contacto Principal: Rafael Alberola
Cargo: Director Logistica y Energia
E-mail: rafaelaloerola@bonnysa.es
Web Site: www.bonnysa.es

=BONNYSA

agroalimentaria

N° de empleados:
SCOG

3000

Sociedad/es de Cogeneracion

CAPWATT

powering your business

Direccion:

Teléfono:
Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N° de empleados:

Paises de Actuacion:

LLugar do Espido — Via Norte, Apartado 3053,

4471-907 Maia

+351 220 11 00 55
Sérgio Rocha

CEO
capwatt@capwatt.com
WwWw.capwatt.com
264 M€

215

Portugal, Espafia y México

M&O, TG,
TV

SCOG, ESCO,
COM

O

SCOG Sociedad/es de Cogeneracion
ESCO Empresa de Servicios Energéticos
COM Comercializadoras de Gas y/o Electricidad
CATERPILLAR ENERGY Direccion: Avda. de los Artesanos 50, 28760
Tres Cantos, Madrid
SOLUT|ONS’ S.A Teléfono: +34 91 807 45 47
. Fax: +34 91 807 45 47
@ Contacto Principal: José Antonio Fernandez
o Cargo: Consgjero Delegado
E-mail: jose-antonio.fernandez@mwm.net
M W M Web Site: WWwW.mwm.net

Energy. Efficiency. Environment.

N° de empleados:

Paises de Actuacion:

MCI

170

Espana, Portugal y Latam
Motores de Combustion Interna, Sistemas de

MCI, EPC,
M&O, 1&C

Almacenamiento, MMC (Micorgrid Master) Controller
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COMAGRA DE Direccion: Ctra. Talavera-Calera Km 8,500, 45695
Z Alberche del Caudillo, Toledo

CONGELACION, S.L. Teléfono: +34 925 84 93 00

Fax: +34 925 84 93 28

Contacto Principal: José Gonzélez Berruezo

Com a gl'a Cargo: Director General

E-mail: tecnico@comagra.com
N N de empleados: 14

Paises de Actuacion: Espafia

SCOG Sociedad/es de Cogeneracion
2G SOLUTIONS OF Direccion: C/ Anselm Clave, 2 4-3, 08500 Vic (Barcelona)

Teléfono: +34 93 883 22 05
COGENERATON S.L. Contacto Principal: Judit Serra Marsal

Cargo: Gerente

® E-mail: j.marsal@2-g.com
Web Site: WWW.2-g.es

Paises de Actuacion:

Peninsula Ioérica, Latinoamérica y Norte de Africa

EPC Llave en mano
SCOG Sociedad/es de Cogeneracion
MCI Motores de Combustion interna
MICRO Microcogeneracion
M&O Mantenimiento y Operacion
COGEN EN ERG[A Direccion: Cdlquide 6 Portal 1, 1228231 Las Rozas (Madrid)
N Teléfono: +34 91 634 75 84
ES PANA’ S.L.U. Contacto Principal: José Luis Morente Gonzélez
Cargo: CEO
E-mail: joseluis.morente@cogen-energia.com
Web Site: WWW.COgen-energia.com
Facturacion: 64 MEUR (2023)
Member of MET Group NO/de empleadosl:/ 69 )
Paises de Actuacion: Espafia

EDP ESPANA S.A.U.

@edp

Direccion:
Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N° de empleados:

Paises de Actuacion:

Plaza del Fresno, 2 - 33007 Oviedo
+34 90 283 01 00

+34 98 527 15 44

Roberto Sagrado Fernandez
rsagrado@edp.com
https://espana.edp.com/es

40 M€

50

Espafia

1&C

ESCO Empresa de Servicios Energéticos
EF|TEKNA’ CONS. S.L. Direccion: Pasaje La Pau, 10 bis, entlo. 12, 08002 Barcelona
Teléfono: +34 932 692 733
Contacto Principal: Maurici Cruzate
|
Cargo: Gerente
efl te k n a E-mail: efitekna@efitekna.com
= — Web Site: http:/efitekna.com
efficient teChn0|Ogy 18C Ingenierfa y Consultoria
EL POZO Direccion: Antonio Fuertes, 1, 30840 Alhama de Murcia, Murcia
£ Teléfono: +34 96 863 68 00
ALIMENTACION, S.A. Fox: 134 OB 863 67 08
Contacto Principal: Miguel Egea Caballero
Cargo: Responsable Proyectos Industriales
E-mail: miguel.egea@elpozo.com
Web Site: WWW.elp0z0o.com
Facturacion: 1.124 [ME€]
N° de empleados: 5000
Paises de Actuacion: 82

SCOG

Sociedad/es de Cogeneracion
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COGEN ESPANA

ENAGAS, S.A.

/_\

enagas

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N° de empleados:
Paises de Actuacion:

Paseo de los Olmos, 19. - 28005 Madrid

+34 91 709 60 25

+34 91 709 9199

Ana Lopez Tagle

Gerente

jmgarcias@enagas.es

www.enagas.es

1.084 M€

1330

Espafa, México, Chile, Perl, Grecia, Italia, Albania

Principal transportista y Gestor Técnico del Sistema Gasista

PRINCIPAL
TRANSPORTISTA Y
GESTOR TECNICO

DEL SISTEMA
GASISTA
SGE

y Estados Unidos

ENERGYNEST

O ENERGYNEST

Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

N° de empleados:
Paises de Actuacion:

Direccion: Avda. Republica Argentina 24 | 41011 Seville |

Spain

Teléfono: +34 645 03 99 94

Marta Anchustegui Mezquita
Director Project Development
E-mail: mam@energy-nest.com
Web Site: https://energy-nest.com/
N° de empleados: 41

Paises de Actuacion: Principalmente Europa. Otros como

Australia, Nueva Zelanda, Canada, etc

AT Almacenamiento térmico
ENGIE Direccion: Ribera del Loira 28 - 28042 Madrid
Pl. Europa, 41-43, 08908 ['Hospitalet de Llobregat
Teléfono: +34 93 363 86 86
Fax: +34 93 439 95 52
,A Contacto Principal: Daniel Toro / Carolina Ubis
- Cargo: Director de Utllities / Head of Communication
) E-mail; daniel.toro@engie.com / carolina.ubis@engie.com
e N G' e Web Site: www.engie.es

N° de empleados:
Paises de Actuacion:
ESCO

2300
Esparia
Empresa de Servicios Energéticos

1&C Ingenieria y Consultoria
MCJ, I&C

FINANZAUTO S.A.U. Direccion: C/ Latén 2, 28500 Arganda del Rey (Madrid) M&O, EPC

Teléfono: +34 91 874 00 00
(GRUPO TESYA) Fax: +34 91 87205 22

Contacto Principal: Malaquias J. Mangas

Cargo: Electric Power Manager

E-mail: mmangas@finanzauto.es

Web Site: www.finanzauto.es

Facturacion: 395 M€

N° de empleados: 1.031

Paises de Actuacion: Espana

MCI

Motores de Combustion interna

1&C Ingenierfa y Consultoria
M&O Mantenimiento y Operacion
EPC Llave en mano
GE GLOBAL Direccion: C/ Osiris, 11-15, Edificio Osiris, Calle Osiris 11-15,
28037 Madrid
SERVICES Teléfono: +34 91 687 0500/ + 34 91 658 68 00
Fax: +34 91 57549 63/ + 34 91 652 26 59

(%) GE VERNOVA
R

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

Paises de Actuacion:
TG

M&O

Alessandro Rovida/ Javier Yunta / Alberto Garcia

Sales Manager (Services HD) /Service Sales Director Europe
(Aero) / Sales Leader Digital (GE Power Digital Services)
alessandro.rovida@ge.com/ javier.yunta@ge.com /

alberto.garcialopez@ge.com”

https://powergen.gepower.com / Www.gepower.com

Espania, Portugal y paises de influencia
Turbina de Gas
Mantenimiento y Operacion
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GE VERNOVA

THE ENERGY TO

CHANGE THE WORLD

Addressing the climate crisis is an urgent global priority. If we want our energy future to be
different...we must be different. That is our singular mission.

GE, the 130-year-old energy pioneer. Our unwavering commitment to powering the planet,

now fully focused on the energy transition. No company has the unique combination to pioneer
what’s next—just as we have before. As we answer the call with renewed purpose and vigor,
we have moved our GE energy businesses—including Renewables, Power, Digital and Energy
Financial Services—under one banner to deliver a united, focused, one-of-a-kind force: GE
Vernova. Together, with our customers and partners, we will chart the course to a better future.

Our mission is embedded in our new name. We retain our treasured birthright, “GE,” in our
name as an enduring and hard-earned badge of quality and ingenuity. “Ver,” “verde,” “verdant,”
all signal Earth’s verdant and lush ecosystems. “Nova,” from the Latin “novus,” nods to a new,
innovative era of lower carbon energy that GE Vernova will help deliver.

Our new name sounds different, because it is. GE Vernova will act swiftly and surely to help build
a cleaner, better future. This is not business as usual: this is business purpose-built to lead the
new era of energy.

Visit GEVernova.com to learn more.



GHESA NGENIERIA
Y TECNOLOGIA S.A,

@ GHESA

Direccion:
Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:

Paises de Actuacion:

C/ Magallanes, 3. 28015, Madrid

+34 91 309 81 05
+34 91 694 24 28

Andrés Cuesta Samaniego

Director de Ingenieria
acs@ghesa.es
www.ghesa.es

46,2 M€

630

Alcance global

Directorio de asociados

COGEN ESPANA

GUASCOR ENERGY

Guascor
Energy

Direccion:
Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

Paises de Actuacion:

Barrio de Olkia Auz, 44 20750 Zumaia Guipuzcoa

943865200
Carlos Zubizarreta
Director comercial

info@guascor-energy.com
WWW.gUaSCOr-energy.com

todo el mundo

EMPRESARIOS
AGRUPADOS
INTERNACIONAL, S.A.

EMPRESARIOS AGRUPADOS

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N° de empleados:

Paises de Actuacion:

C/ Magallanes, 3. 28015,

Madrid
+34 91 309 81 00
+34 91594 24 28

Joaquin Angel Gémez Ledn
Director de desarrollo de negocio

jagomez@empre.es

www.empresariosagrupados.es

82,1 ME
780
Alcance global

EPC Llave en mano
1&C Ingenierfa y Consultoria
SCOG Sociedad/es de Cogeneracion
GREEN ENESYS Direccion: Paseo de la Castellana 140, 156°A,
28046 Madrid
(GREEN ENESYS GROUP) Teléfono: + 34 606 344 994
Contacto Principal: José Luis Moran
Cargo: Director of Integrated Energy Solutions
E-mail: joseluis@greenenesys.com
o green enesys Web Site: WWW.greenenesys.com
Facturacion: 19 M€
L N° de empleados: <50

Paises de Actuacion:

Alemania, Espana, ltalia, Polonia, Costa de Marfil,
Marruecos, Brasil, México, Perl, Colombia y

Honduras

EIT con almacenamiento térmico

ElT con

EPC, 18C, SCOG

EPC, 18C, SCOG

ALMACENAMIENTO

TERMICO

GRUPO EMPRESARIAL
NEOELECTRA, S.A.

Groupe

§#9 neoelectra
W?M/FW!‘

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

N° de empleados:

Paises de Actuacion:

ESCO
El
ELEC
EPC
ESCO
18C
MCI
MICRO
M&O
TG

v

C/ Frederic Mompou 5, 3° 42,
08960 Sant Just Desvern, Barcelona

+34 93 480 31 31
+34933727273
Joan Serret

Director Financiero
jserret@neoelectra.es
wWww.neoelectra.es
300

Europa y LatAm

Empresa de Servicios Energéticos

Empresas Instaladoras
Sistemas Eléctricos
Llave en mano

Empresa de Servicios Energéticos

Ingenieria y Consultoria

Motores de Combustion interna

Microcogeneracion

Mantenimiento y Operacion

Turbina de Gas
Turbina de Vapor
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Ingeteam

FLEXIBLE POWER GENERATION

Los generadores Indar mas eficientes de su categoria, tan robustos
como siempre y con la posibilidad de acompaiarlos del servicio de
certificacion de la planta en cumplimiento de los cédigos de red

Ponemos a su disposicion todo nuestro conocimiento

y experiencia en el cumplimiento con los codigos de
red (RfG y su implementacion en Espafa), guiando o
liderando la certificacion de la planta.

Queremos ser un actor clave en impulsar la cogene- N, N

= g | la t D <1 De experiencia De potencia instalada
racion como solucién clave en la transicion eperge i- el a nivel mundial
ca para asegurar la estabilidad del sistema eléctrico.

Indar.FPG@ingeteam.com www.ingeteam.com



Directorio de asociados
COGEN ESPANA

IBERDROLA Direccion: Avda. de San Adrian, 48. 48003 Bilbao
2 Teléfono: +34 944 1514 11/+34 629 27 04 90
COGEN ERAC|ON’ Contacto Principal: Jose Antonio Castafio Bao / Julio Artinano Pascual
S.R.L.U. Cargo: Director General / Responsable Regulacion Cogeneracion
E-mail: jacastano@iberdrola.es / jarti@iberdrola.es
Web Site: www.iberdrola.es
«‘ Iberd rola Facturacion: 220 Mé
p N° de empleados: 80
COGENERACION Paises de Actuacion: Europa
ESCO Empresa de Servicios Energéticos
I&C
IDOM CONSULTING, Direccion: Avda. Monasterio de El Escorial, 4, 28049 Madrid
Teléfono: +34 91 444 11 55
ENGlNEERlNG’ Contacto Principal: Francisco Garcia
ARCHH_ECTURE, S.AU Cargo: Thermal Power Generation Director
E-mail: fgd@idom.com
Web Site: www.idom.com
Facturacion: 320 M€
I D O I I l N° de empleados: 3000
Paises de Actuacion: A nivel mundial (proyectos en 125 paises)
I&C Ingenieria y Consultorfa
, COM, 1&G,
IGNIS ENERGIA, S.L. Direccion: C/ Cardenal Marcelo Spinola 4, 1° D, 28016 Madrid ~ [EV/E{@F 8COG
Teléfono: +34 9100597 75y + 34 91 599 49 39
Contacto Principal: Pilar Gracia
Cargo: Asesoria Juridica
E-mail: pilar.gracia@ignisenergia.es
Web Site: wWww.ignis.es
Facturacion: 15 M€
N° de empleados: 11
Paises de Actuacion: Esparia

N° de empleados:

Paises de Actuacion:

ENERGIA COM Comercializadoras de Gas y/o Electricidad
1&C Ingenieria y Consultoria
M&O Mantenimiento y Operacion
SCOG Sociedad/es de Cogeneracion
INGETEAM INDAR Direccion: Barrio Altamira, Pol. Industrial Txara s/n,
20200 Beasain, Guipuzcoa
MACHINES Teléfono: + 34 94 302 82 00
Fax: +34 94 302 82 04
Contacto Principal: Jon Mikel Pardo
Cargo: Director Comercial - Flexible Power Generation
’n e team E-mail: jonmikel.pardo@ingeteam.com
Web Site: www.indar.net

>900
A nivel mundial

ELEC, 18C, M&O

N° de empleados:
SCOG

ELEC Sistemas Eléctricos
1&C Ingenieria y Consultoria
M&O Mantenimiento y Operacion
INTERMALTA S.A. Direccion: Paraje La Cerrada s/n 31570 San Adrian (Navarra)
Teléfono: 948 23 92 12
Contacto Principal: Carlos Alvarez Fernandez
Cargo: Director General
¥/ E-mail: info@intermalta.es
M I nte rM alta Web Site: https:/Awww.malteurop.com/es/intermalta
Facturacion: 169 M €

84
Sociedades de Cogeneracion
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En los dltimos cinco anos,
hemos reducido nuestra
huella de carbono en un 24%.
Esto ha sido posible gracias al equilibrio de

nuestro mix energético. Un paso mas hacia la
neutralidad climatica en 2050.

Naturgy




Directorio de asociados

COGEN ESPANA

JENBACHER S.L.
(INNIO)

JENBACHER

Direccion:
Teléfono:
Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

\Web Site:

N° de empleados:

Paises de Actuacion:

Paseo de la Castellana 200, 28046 Madrid
+ 34 91 904 72 90 /609218665

Jesus Ballesteros Marcos

Country Leader
jesus.ballesteros@innio.com

innio.com/es

aprox. 70

Espana, Portugal y paises de influencia

MCI Motores de Combustion interna
M&O Mantenimiento y Operacion
KYOTO GROUP AS Direccion: Av. San Francisco Javier 15, planta 5 41005 Sevilla
Teléfono: +34 617251226
Contacto Principal: Pedro Montoro Sanchez
Cargo: Director Comercial lberia
E-mail: pedro.montoro@kyotogroup.es
\Web Site: www.kyotogroup.es

KXOXO

N° de empleados:

Paises de Actuacion:

+40

AT, EPC, El

Espaia, Holanda, Noruega, Dinamarca, Inglaterra, Hungria,

Alemania
AT Almacenamiento Térmico
EPC Llave en mano
El Empresas Instaladoras
LOINTEK Direccion: Aita Gotzon Kalea, 37, 48610 Urduliz, Bizkaia
Teléfono: +34 94 431 66 58 / +34629 327 750

\L,\\-

ointek

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:
Web Site:

Facturacion:
N° de empleados:

+34 606 157 389 / +34 610 408 866
Joseba Uriarte/Mikel Garate/Daniel Schmitt

AT, EIT, EPC,
1&C, CAL

Director Comercial /Director Comercial/Director desarrollo de

negocio

Joseba Uriarte (Lointek) j.uriarte@lointek.com
m.garate@lointek.com / d.schmitt@Iointek.com
https://www.lointek.com/

60 ME (2023)

245 empleados (2023)

LU-VE IBERICA

@ LU-VE

IBERICA

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N° de empleados:

Paises de Actuacion:

Em

C/ Sierra de Guadarrama, 14, 28830, San Femando de

Henares, Madrid

+34 91 72163 10

+34 91 7219192

César Aparicio Calvo
Reponsable Power Gen Ibérica
cesar.aparicio@luvegroup.com
www.luve. it

1B3ME€

12

Espafa, Portugal y Latam

EIT Equipos de Intercambio Térmico
MAN ENERGY Direccion: C/ Pedro Teixeira, 8, planta 107 - 28020, Madrid
Teléfono: +34 91 41114183
SOLUTIONS IBERIA e aoranians
Contacto Principal: Miguel Moreno / Javier Lopez
Cargo: Managing Director / Sales Manager
E-mail: sales-spain@man-es.com
Web Site: https://www.man-es.com/global/spain

MAN

N° de empleados:

Paises de Actuacion:

MCI
M&O
TG
v

https://www.man-es.com/

85

Internacional

Motores de Combustion interna
Mantenimiento y Operacion
Turbina de Gas

Turbina de Vapor

MCIL/ M&O
1G/ TV

Fabricacion de electrolizadores y equipos para desarrollo de

combustibles verdes (metanol o metano)

O3



Directorio de asociados
COGEN ESPANA

MITSUBISHI POWER Dieccion
EUROPE LTD SUCURSAL £
EN ESPANA

MITSUBISHI
POWER

Plaza de Carlos Trias Bertran, 4 28020 Madrid

917708836
eiko.ono.34@mhi.com

NATURGY RENOVABLES, Direccion:
S.L.U. Teléfono:

Fax:
Contacto Principal:
Cargo:

E-mall:

Natu rQy v .

Facturacion:
N° de empleados:

Paises de Actuacion:

ESCO

Avda. de América, 38 28028 Madrid

+34 91 201 56 64
+34 91 689 31 95

Jorge Barredo / JesUs San Emeterio / Pablo Garcia

Director General de Renovables, Nuevos Negocios e Innovacion /

Director de Operaciones / Jefe Depto. Cogeneracion

pgarciaa@naturgy.com
WWw.naturgy.com

255 M€

300

Internacional

Empresa de Servicios Energéticos

NORTEGAS Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

n o rteg as Paises de Actuacion:

Plaza Euskadi 5 - Planta 23- 48009 Bilbao

Bizkaia - Spain
+34 94 403 57 71 -

Teléfono centralita: 94 614 00 20

Nicanor Acebal

Jefe de B2B
nacebal@nortegas.es
www.nortegas.es
Espana

PASCH Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:
N° de empleados:

Paises de Actuacion:

Campo Volantin, 24. - 48007 Bilbao

+34 94 413 26 60
+34 94 413 26 62
Guillermo Pasch
Director
rpasch@pasch.es
www.pasch.es

43 Mio Euros

87

Espana. Portugal y resto EU, Latinoamérica, Marruecos

1&C Ingenieria y Consultoria

TG Turbina de Gas

v Turbina de Vapor

MCI Motores de Combustion interna

MICRO Microcogeneracion
REPSOL Direccion: C/. Méndez Alvaro, 44.

28045 Madrid
Teléfono: +34 91 7563 65 14
Fax: +34 91 549 81 56
y Contacto Principal: José Manuel Campos
A - R E P_" o '- Cargo: Coor. Tea. de Proyectos y Soluciones Energéticas
'J E-mail: jmcamposr@repsol.com

Web Site: WWW.repsol.com

Facturacion: 55.000 M€

N° de empleados: 35000

Paises de Actuacion:

C&L
COM

Ambito Mundial

Combustibles y Lubricantes
Comercializadoras de Gas y/0 Electricidad

C8Ly COM

54



Directorio de asociados

COGEN ESPANA

Paises de Actuacion:

ROFEIKA ENERGIA SA Direccion: Calle Creueta, 9 08787
La Pobla de Claramunt (Barcelona)
Teléfono: +34 932 692 733
°R f . £ , Contacto Principal: Joan Romani
orelCca b.nergla Cargo: General manager
@ Energia de cogeneracion E-mail: info@rofeicaenergia.com
Web Site: www. rofeicaenergia.com
M&O
SACYR |NDUSTR|A|_ _I?irlg;:ciérj: Céfqu;jg gg g/gnadito, 7. Planta 42, 28027 Madrid
OPERACION Y S N
Fax: +34 91 545 54 35
MANTEN|M|ENTO, S.L. Contacto Principal: Jorge Montes Bello
(GRUPO S ACYR) Cargg: Responsab\e Gestion de la Energia
E-mail: jmontes@sacyr.com
Web Site: WWW.S8CYr.com
~ Facturacion: 20ME
a N° de empleados: 212
Paises de Actuacion: Ambito mundial
M&O Mantenimiento y operacion
SCOG
SEEIT OLIVA (SDCL EE Dirgccién: Paseo de la Castellana 74 1°a 28046 Madrid
CO (|BER| A) Teléfono: +34607161025/+34660918364
Contacto Principal: Pedro Porres Astolfi
l Cargo: Operations Manager
E-mail: pedro.porres@sdcl-iberia.com,
Q SE’%T @le Web Site: www.sdcl-ib.com
I&C, M&O
SENER ENGINEERING Dir@cciém: Avda. de Zugazarte, 56, 48930 Getxo, Vizcaya
Teléfono: +34 94 481 81 39
Fax: +34 94 481 75 01
Contacto Principal: Javier Gonzélez Castafio
Cargo: Director de Negocio de Power de SENER Energy
E‘J @ S e n e r E-mail: energy@sener.es
Web Site: http://www.energy.sener/es
@) E Facturacion: 433,7 M€
N° de empleados: 2300

SENER cuenta con oficinas en Argelia, Argentina, Brasil,
Canadé, Colombia, Corea del Sur, Chile, China, Emiratos

Arabes Unidos, Espafia, Estados Unidos, Marruecos,
Meéxico, Polonia, Portugal, Reino Unido y Sudéfrica, y

esta

también presente, a través de sus proyectos, en Bélgica,
Bolivia, China, Francia, Holanda, Oméan, Uruguay y Venezuela.

1&C Ingenieria y Consultoria
M&O Mantenimiento y Operacion
TG, TV, ELEC,
SIEMENS ENERGY S.A. Direccion: Ronda de Europa, 5 -28760 Tres Cantos (Madrid) C-RES
Teléfono: +34 91 514 80 00
Contacto Principal: José Miguel Macho
Cargo: Director Business Development.
Email: josem.macho@siemens-energy.com
I E M E N Web site: WWW.Siemens-energy.com

Paises de actuacion: Siemens Energy esta presente en mas de 90 paises.
Turbina de Gas

CNercy -« oo o

ELEC Sistemas Eléctricos
C-RES Combustibles renovables/Produccion combustibles renovables




Directorio de asociados

COGEN ESPANA

SOLAR TURBINES Direccion: Fargaires 2 A Parc Tecnologic del Valles, 08290 Barcelona
Teléfono: +34 93 028 30 00
(CATERP”_LAR) Contacto Principal: Raquel Pubill
" ” Cargo: Spain, Portugal and Southern Africa Sales Manager
SO|a r Tu rblnes E-mail: raquel_pubil@solarturbines.com
\Web Site: www.solarturbines.com
= TG Turbina de Gas
A Caterpillar Company o
) MCI
SOLJET ENERGIA. S.A. Direccion: Paseo de la Castellana, 154, 1° Izda., 28046 Madrid
- ’ Telgfono: +34 9145877 32
Contacto Principal: Ricardo Balzola / Julian Suérez-Guanes
Cargo: Director - CEO / Business Development Director
E-mail: rbalzola@soljet.com / jfsg@soliet.com
Web Stte: www.soljet.com
MCI Motores de Combustion interna
- El, EPC
VEOLIA ESPANA. S|,  Direccion: C/ Torrelaguna, 60 28043 Madrid SSCO, M&O
" Teléfono: +34 91 515 36 00
<VEOL|A ENVIRONM END Contacto Principal: Silvia Alonso Santos
Cargo: Responsable de comunicacion Veolia Espana
E-mail: silvia.alonso@veolia.com
Web Site: www.veolia.es
Facturacion: 45,300 mil millones de Euros de facturacion a nivel mundial en 2023

@ veoua

N° de empleados:

Palses de Actuacion:

15.000 empleados en Esparfia / 218.000 empleados en el mundo
Presencia en los cinco continentes

MCI

El Empresas Instaladoras

EPC Llave en mano

SCOG Sociedad/es de Cogeneracion

M&O Mantenimiento y Operacion
\/\/ARTS”_A |BER|CA’ S.A. Direccion: Poligono Industrial Landabaso. - 48370 Bermeo, Vizcaya

Teléfono: +34 91 4568 98 48/ +34 94 617 01 00

— Contacto Principal: Juan Velasco

Cargo: Business Development Manager

E-mail: juan.velasco@wartsila.com

Web Site: www.wartsila.com

Facturacion: 6.015 millones € (Grupo a nivel mundial)

WARTSILA

N° de empleados:

Paises de Actuacion:

17,800 (Grupo a nivel mundial)
Centrales eléctricas vy sistemas de almacenamiento entregados en 180 paises

o0

MCI Motores de Combustion interna
M&O, SCOG,
SC ZERO WASTE _[l_)irlg;:cién: Méagqgg? gg Iﬁrigz, 8 - 29005 Malaga MCI, TG, TV
eléfono: +
ENEP‘GY’ SL Contacto Principal: Oscar Sacristan Colmenarejo
Cargo: Director General
E-mail: osacristan@zwenergy.eu
o® Web Site: WWW.z2wenergy.eu
.l‘ N° de empleados: 160
"'..D Z ero WO S T e Paises de Actuacion: Espana

Energy

M&O
SCOG
MCI
G

v

Mantenimiento y Operacion
Sociedad/es de Cogeneracion
Motores de Combustion interna
Turbina de Gas

Turbina de Vapor




Directorio de asociados
COGEN ESPANA

Codigos de Actividad

AT Almacenamiento Térmico

C&L ............ Oombusn k.jl.e .S. YLUbﬂcameS ............................

com Comercelzadoras ce Gasyio Bectricded
cRES Cormbustibes reovaties/Produccién combustides enovebles
.E .l .............. Em presasmsteﬂad .O.r.a.S ...........................................
.E .l-i- ............. Eq UlpOS dem tercamblOTermlco ..................................
.E LEC ........... Slstemas . E|ectr i.C OS .............................................
.E PC ............ |_|ave .e .n. Mamo ..................................................
ESCO .......... Empresade Servmo S En erge t lc OS ................................
|&C ............. l.n gemer l/.a yCOHS .U.H.O.H:e; ..........................................
MC| ............ l.\A.(;t.o.r.e.S . de Comb USUOH I r.]t.e.r;{a ...................................
MMC ........... Mlcor grld Maste rcon t r.O.H.e.r .......................................
M|C RO ......... Mlcrooogenera Clon ..............................................
M&O ........... Mamemmlen t Oy O peramo n ......................................
SC OG .......... SOCleda d/e S . de Cogener%lo n ...................................
TG ............. Turbma . de Gas .................................................
TV ............. Turbma de\/apo .r ................................................




Cogeneraciones
desarrolladas
reclentemente




Cogeneraciones desarrolladas recientemente
COGEN ESPANA

RDM BARCELONA CARTONBOARD
(CASTELLBISBAL, BARCELONA, ESPANA)

Puesta en marcha: mayo 2024
AE, S.A. (Papelera)

- Turbina de Gas SOLAR PGM130 T32001S (TITAN130 SoLoNOx) (16
MW en sitio)

- Generador de Vapor por Recuperacion de Calor UMISA para
proporcionar 31 t/h sin postcombustion, y hasta 50 t/h con
postcombustion con un quemador de 15 MW

- Nuevo transformador de alimentacion a fabrica de 16 MVA / 20 MVA,
11/25 kV

- Modificacion de instalaciones electromecanicas (celdas de 11 kV,
sistema de BT, sistema de gas natural y circuitos agua/vapor)

16 MW en sitio - conexion a red con Endesa a 110 kV y 50 Hz
‘Renovacion de la cogeneracion de RDM Barcelona Cartonboard (RDM
Group, lider europeo en carton reciclado para packaging), disefiada en ciclo
simple de 16 MW para autoconsumo (REE=80,5%) que permitira cubrir

sus demandas térmicas y eléctricas, reduciendo sus costes energéticos y
ahorrando 15.000 ton. de CO2 anuales.

AESA ha realizado los trabajos de ingenieria, direccion de proyecto y obra,
soporte en la gestion de compras y permisos.”

INDUSTRIA ALIMENTARIA (VALENCIA)

Septiembre de 2023

FINANZAUTO

ALIMENTACION

CATERPILLAR, 3 x G351611, gas natural

Recuperacion calor gases de escape para producir vapor a 8 bar.
Produccion vapor: 3 x 1.200 kg vapor/h

Planta de cogeneracion con cuadros de control para acoplamiento y
posibilidad de funcionamiento en isla de red sin paso por ‘0" y suministro
de gas natural mediante planta de GNL

Potencia total instalada: 6000kWe a 0,4kV

MICHELIN. EDISON NEXT (CUNEOQ, [TALIA)

Afo 2022

Bergen Engines - A Langley Holdings Company

Neumaticos

Dos motogeneradores Bergen Engines B36:45V20AG de 11.7MW con
una mezcla de hidrogeno al 10%

Potencia total: 23,4 MW

Los dos motogeneradores Bergen funcionaran en paralelo con paneles
solares (PV) y calderas de vapor en un sistema hibrido, proporcionando
una produccion eléctrica total de 25 MWe. Sustituiran a la central de 48
MWe existente, construida en 2008 y equipada con una turbina de gas y
otra de vapor.

o9
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Diresctorio de Socios Personales
COGEN ESPANA

JUAN ANTONIO
ALONSO

INGENIERO QUIMICO

FRANCISCO
AZARA

INGENIERO INDUSTRIAL

VICTOR
DE LA PENA
ARANGUREN

DOCTOR INGENIERO INDUSTRIAL

FERNANDO
ORTEGA

CONSULTOR SENIOR
SECTOR ENERGIA

Es Licenciado en Ciencias Quimicas especialidad de Ingenieria Quimica
(UCM 1976), realizd los Cursos de Doctorado en Quimica Industria entre
1977y 1979.

Tiene mas 40 afios de experiencia profesional en el sector de la energia,
habiendo desarrollado su carrera tanto en el sector publico como

privado, con amplia experiencia en el campo técnico (Ingenieria APLESA)

y de gestion. Durante 26 anos formo parte del equipo Directivo del

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE). Posteriormente
fue Director de Servicios Energéticos del GRUPO ORTIZ. Actualmente
consultor.

Ha desemperfiado diversos cargos en entidades relacionadas con el
sector de la energia y, compaginado su actividad laboral con la docencia,
habiendo sido profesor de master en materia energética de la EQI, CSIC y
Enerclub.

Es Ingeniero Industrial, acapara una experiencia profesional de 23 anos,
dando los primeros pasos en el sector energético desde Unidn Fenosa
Ingenieria, pasando por la industria auxiliar del automavil dirigiendo proyectos
internacionales de desarrollo hasta llegar en el 2007 a Azigrene Consultores
como Director General de la empresa, dirigiendo, coordinando y controlando
el funcionamiento general de la empresa, el desarrollo de los proyectos y
objetivos comerciales de ésta. Por otro lado, Francisco ha cursado el Master
Ejecutivo Gestor de Proyectos e Instalaciones Energéticas del ITE en 2008,
es CMVP (Certified Measurement & Verification Professional) desde 2012 y
también cursé el PDD IESE en 2011.

Profesor Titular de Maguinas y Motores Térmicos en la E.T.S. de Ingenieria de
Bilbao (desde 1983). Jefe de Ingenieria e | + D en Sefanitro (1984 a 1991).
Director de Proyectos en Sener (1991 a 1993). Asesor Técnico en Tamoin
(1993 a 2012). Director de 3 proyectos de Cogeneracion y Asesor Técnico
en la construccion de una planta de biomasa. Autor de méas de 30 articulos
técnicos en congresos y revistas. Autor o colaborador de 5 libros. Director de
12 proyectos de | + D. Profesor en méas de 70 cursos de postgrado. 30 afios
de experiencia profesional en la que he compaginado la labor académica con
la industrial. Miembro de varias asociaciones de caracter energético.

Ingeniero Superior Industrial por la Universidad Politécnica de Madrid y Six
Sigma Black Belt, ha sido Vice-Presidente y miembro de la Junta Directiva de
Cogen Esparfia, con la que continlia colaborando con informes mensuales.
Con +30 afios de experiencia como lider de negocio en el sector energético,
atesora un profundo conocimiento y probada experiencia internacional,
comercial, técnica, mejora de procesos y optimizacion de negocio.

Actualmente colabora con Abaco, compariia lider en el sector de seguros, en
el gjuste de siniestros complejos del segmento de Energia, tanto en Espana
como fuera. Ha trabajado +20 afnos para General Electric con crecientes
responsabilidades, desde Director de clientes estratégicos, Director
Comercial para el Sur de Europa de soluciones de generacion térmica

y renovable, Customer Quality Manager y Director Técnico de Servicios
nucleares. Inicid su carrera profesional en Tecnatom en programas de
entrenamiento v liderando Planes Integrales como el de C.N. Laguna Verde
para CFE (México).

ol



PIEZAS DE REPUESTO
ORIGINALES DE MWM.
100% CALIDAD. 100% MWM.

100% Original

Maxima disponibilidad y rendimiento de las plantas de
cogeneracion y las plantas de gas de MWM: Los motoresy .
grupos de gas de MWM, incluidas nuestras piezas de repuesto @
originales, estan disenados para ofrecer el maximo rendimiento
y la méaxima eficacia. Nuestras piezas de repuesto, que se
rigen por las mismas especificaciones que las piezas de Energy. Efficiency. Environment.
produccion, garantizan un funcionamiento sin problemas
y cumplen los estandares de calidad y disponibilidad.

www.mwm.net/spareparts
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JOSE MARIA
ROQUETA

DR. INGENIERO INDUSTRIAL.
COLEGIADO N° 1802 DEL COEIC

IGNACIO TOBARUELA
DELGADO

INGENIERO NAVAL.
COLEGIADO N° 2001 DEL COIN

RAFAEL
URIBARRI

ABOGADO ESPECIALISTA EN ENERGIA

RAFAEL
FIESTAS

INGENIERO INDUSTRIAL

José Maria Rogueta. Presidente Honorifico de COGEN Espana y Ex
Vicepresidente de COGEN Europe. Es Doctor Ingeniero Industrial. En 1965
inicid su vida profesional en Catalana de Gas (Empresa de suministro del

gas en Barcelona) donde fue Subdirector General de Planificacion para la
introduccion del gas natural en Espana. Desde 1965 actué como Profesor de
Proyectos de Ingenieria en la Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona,
donde fue profesor titular de la asignatura hasta 2005, compatibilizando

la docencia con su actividad profesional al frente de AESA. En 1975 fue
Director General de Servicios Energéticos (empresa de ingenieria del Grupo
Gas Natural). En 1982 cred la empresa AESA (Asesoria Energética) que
introdujo la moderna cogeneracion en Espana. En 2001 promovio la creacion
de COGEN Espafia, como asociacion para la promocion de la cogeneracion.
Ha sido Presidente de COGEN Espana hasta 2014. Actualmente es
presidente de AESA, que como empresa de Ingenieria ha disefado y
construido mas de 150 plantas de cogeneracion en Espana, Portugal,
Colombia y México.

Es profesor asociado en la Universidad Complutense de Madrid y de

la Universidad Auténoma de Madrid (Dpto. Organizacion de empresas,
Direccion de la Produccion). Actiia como consultor y asesor para el sector
estacionario y naval en los campos de generacion y eficiencia energética y
también como perito forense.

En 2007 fue Director de Ventas del Departamento de Plantas Estacionarias
en MAN Diesel &Turbo SE (MAN Group). Anteriormente, en 1997, fue Director
del Area de Energia y posteriormente Jefe de Ingenieria de la empresa
Servicios y Proyectos Avanzados, S.A. (S.PA.), que proyectd y construyo la
primera planta de cogeneracion en el sector de la Defensa (UTE La Energia
— SPA). Con anterioridad fue Jefe de Disefio en Wartsila NSD Ibérica S.A
(1992). Entre las actividades en I+D+i en Medio ambiente, y que han sido
reconocidas en proyectos Clima'y CDTI: Horizonte 2020 “SME instrument”
fase 2 “Swine-farm revolution — Depurgan”. CDTI, “Valorizacion de purines
con reduccion de nitrdgeno, didxido de carbono y obtencion de biomasa”
(CDTI - IDI-20141088). Proyectos Clima: OECC: Varios sobre “REDUCCION
DE CO2 EN TRATAMIENTO DE DEPURACION DE PURINES PORCINOS EN
GRANUAS."

Ha sido Jefe del Servicio Juridico de Energias Especiales y Cogeneracion
(2006-2020), Director del Servicio Juridico de Gas (2001-2006) y Jefe
Juridico de nuevos negocios de Generacion (1998-2001), asi como
coordinador de los programas de compliance penal en lberdrola.
Anteriormente trabajé en el sector financiero y para diversas instituciones
europeas. Ha sido consejero y/o secretario de numerosas sociedades del
sector, como Peninsular Cogeneracion, IESA, Fudepor, Tarragona Power o
Saggas, entre otras, y participado en diversas fusiones y adquisiciones en el
sector.

Es Abogado Empresarial por ICADE, Diplomado en Asesoria de Empresas y
Derecho Comunitario por la UCM y Administrador Concursal por el ICAM.

Es Ingeniero Industrial por el ICAl y Master en Economia y Direccién de
Empresas por el IESE.

Se incorpora a Siemens en 1987 y desde entonces ha desarrollado su
actividad profesional en distintas areas técnicas y de management, tanto en
Espara como en Alemania, asumiendo posiciones de Director

General para la Division de Proyectos y Servicios Industriales, CEO de
OSRAM Esparia, CEO para el Sector de Generacion y Transporte de Energia
de Siemens Espana; Direccion General de Proyectos Estratégicos de ambito
internacional para la corporacion alemana con base en Espafia.

En Junio de 2015 es el Vicepresidente Ejecutivo de la Region Sur de
Europa y LATAM para WeidmUiller y en Enero de 2020 pasa a asumir la
Vicepresidencia ejecutiva para Oriente Medio y Africa dentro de Weidmdiler,
una de las empresas alemanas lideres a nivel mundial en soluciones de
conectividad industrial, 0T y Analitics.
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CONRAD
MESEGUER

INGENIERO INDUSTRIAL

ALBERT
NIN LUMBIARRES

INGENIERO INDUSTRIAL
EN TECNICAS ENERGETICAS,
POR LA ETSEIB-UPC.
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Consultor de ingenieria. Cofundador de Cogen Esparia y ex Secretario.
En el &mbito de la cogeneracion, y como Jefe del Area de industria

del ICAEN, fue promotor y consejero de cogeneraciones industriales,
hospitalarias y de secado de fangos de EDAR, con un total de 69
sociedades participadas.

Ex Consejero y Director general del fondo de inversion en energias
renovables Novenergia Il e & e Espana SA.

En el sector sanitario fue Director de Infraestructuras y Servicios Técnicos
del Instituto Catalan de la Salud (ICS) y Director de Servicios Generales del
Hospital Universitario de Bellvitge.

Coordinador de proyectos de cooperacion internacional de la Comision
Europea en Latinoamérica, paises del Este y del Magreb.

Fue cofundador de la empresa fabricante de aerogeneradores Ecotecnia
(actual GE/AlstomWind), del Grup de Gestors Energeétics y de Actecir.

Profesor colaborador de la ETSEITB en Cogeneracion, ETSAB y la UOC. Fue
autor del primer Atlas Edlico de Catalunya.

Durante ocho afios recogio experiencia en la ingenieria AESA (1995-

2003), donde fue el Ingeniero Jefe del Servicio para Clientes con plantas

de cogeneracion en explotacion. En conjunto asesord a un total de 51

MW en siete proyectos. A partir de 2003, ya en Banco Sabadell (BS), fue
Director residente para 5 centrales de trigeneracion en el sector turistico de
Republica Dominicana (7.000 habitaciones) con 30 MW en modalidad de
district heating and cooling y seguimiento en isla de la demanda eléctrica (sin
interconexion a la red).

Desde 2009 desarrolla su trabajo orientado a inversiones directas en capital
en proyectos de energias renovables (edlica, fotovoltaica y minihidraulica).
Destaca la inclusion en el mercado de regulacion secundaria del mercado
ibérico del primer parque edlico en Burgos. Actuaimente sigue ejerciendo
como Director, gestionando la inversion en capital (equity) de una cartera con
unos 330 MW y mas de 1000 GWh de generacion renovable en Espafia y
Meéxico, a través de Sinia Renovables.
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WARTSILA

Innovation, future fuels an
greener solutions are the Keys
to decarbonising our planet.

Read more at wartsila.com/future-fuels
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La Cogeneracion en Europa
COGEN ESPANA

Belgium

Cogen Europe

Hans Korteweg

Managing Director

Rue d’Arlon 80

1040 Brussels, Belgium

Tel: +32 2 772 8290

Fax: +32 2 772 5044

Email: info@cogeneurope.eu
Website . www.cogeneurope.eu

Belgium

Cogen Vlaanderen
Daan Curvers

Director
Zwartzustersstraat 16/9
3000 Leuven

Tel: +32 16 58599

Czech Republic
Cogen Czech

Tomas Bi ék

Chief Executive Officer
Jiinska 226/17

130 00 Praha 3 - Zizkov

France

ATEE - Association Technique
Energie Environment

Patrick Canal

47, Avenue Laplace, Arcuell,
94117 CEDEX, France

Tel: +33 1 46 56 91 43

Fax: +33 1 49 85 06 27

Website: www.atee. fr

Germany

BKWK - Bundesverband Kraft-
Warme-Kopplung

Wulf Binde

Director

Mearkgrafenstral3e 56,

D-10117 Berlin

Tel: +49 30 270 192 810

Fax: +49 30 270 192 8199
Website: www.bkwk.de

Greece

HACHP - Hellenic Association
for the Cogeneration of Heat &
Power

Costas Theofylaktos

President

loustinianou 7, 114 73 Athens,
Greece

Tel: +30 21 08 21 91 18

Fax: +3021 08 82 19 17

Hungary

COGEN Hungary

Rudolf Viktor

President

1117 Budapest, Budafoki Ut 95.
Tel: (1) 382-4740; (1) 382-4836
Fax: (1) 204-4198

Email: mket@erbe.hu

Italy

[talcogen

Marco Golinelli
President

Wartsila Italia Spa

Via Scarsellini, 13
20161 Milano (ltaly)

Tel: +39 02.45418.550
Fax: +39 02.45418.545

Netherlands

Cogen Nederland

Kees den Blanken

Director

Princenhof Park 10, Postbus 197
3970 AD Driebergen

Tel: 030 - 693 6768

Email: cogen.nl@cogen.nl

Poland

Kogen Polska
Janusz Ryk

Director

6/14 Krucza, 00-5637
Warsaw, Poland

Tel: +48 22 693 23 68
Fax: +48 22 628 69 93

Portugal

Cogen Portugal
Miguel Gil Mata
Managing Director

Rua de Salazares, 842
4149 - 002 Porto

Tel: +351 22 6532 20 18
Email: cogen.portugal@
cogenportugal.com

Slovenia

Jozef Stefan Institut

Stane Merse

Jozef Stefan Institute

Jamova 39, 1000 Ljubljana, Slovenia
Tel: +386 1 477 39 00

Spain

COGEN Espana

Julio Artinano

President

C/Arago 383, 42 planta

08013 Barcelona

Tel: + 34 93 444 93 11

Email: cogenspain@cogenspain.org
Website: www.cogenspain.org

Turkey

Turkish Cogeneration and
Clean Energy
Technologies Association
Yavuz Aydin

Chairman

Yyldyzposta Caddesi Akyn Sitesi A
Blok Kat:6

Daire:12 Gayrettepe

Istanbul, Turkey

Tel: +90 212 347 30 61

Fax: +90 212 347 21 52

United Kingdom

ADE - Association for
Decentralised Energy

Tim Rotheray

Director

The Association for Decentralised
Energy

6th Floor, 10 Dean Farrar Street
London SW1H ODX

Tel: +44 (0)20 3031 8740
Email: info@theade.co.uk
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COGEN

Espana

Trazando juntos
el camino de

la cogeneracidn
en Espana.
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