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Mix de generación 2023 en el sistema peninsular
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La operación del sistema y la integración de renovables
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Un modelo de éxito

Fuente:Electricity – Renewables 2023 – Analysis - IEA

https://www.iea.org/reports/renewables-2023/electricity#net-zero-emissions-by-2050-scenario-tracking
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Operación del sistema eléctrico
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24 horas al día, 365 días al año

La operación del sistema comprende las actividades 
necesarias para:

garantizar la seguridad y continuidad del suministro 
eléctrico, así como la correcta coordinación entre el 
sistema de producción y la red de transporte.

Created by jefffrom the Noun Project

DemandaProducción

MW

+-

Exceso de 

generación

Exceso de 

demanda

Equilibrio instantáneo entre 

generación y demanda

Elementos clave en la operación de un

sistema descarbonizado:

- Observabilidad y controlabilidad: CECRE

- Señales de mercado

- Innovación y nuevos recursos

• Evaluación de necesidades del sistema 

• Mejor integración de renovables

• Mercados europeos →proyectos de conexión 

• Aprovechamiento de las interconexiones

• Renovables, demanda y almacenamiento 

como proveedores 

• Sistema de reducción automática de potencia 

• Hibridación de tecnologías

• Coordinación con los DSOs (Coordinet)

• Nuevos servicios:

• Servicio de respuesta activa de la demanda

• Control de tensión
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Centro de Control de Energías Renovables (CECRE)
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Centro pionero y de referencia a nivel mundial en la integración de energías renovables

Función principal: Articular la integración de la producción de energía eléctrica de fuente primaria 
renovable, de cogeneración y de residuos sin comprometer la seguridad del sistema

En servicio desde 2006:

 Observabilidad > 1MW

 Controlabilidad > 5MW

En coordinación con los centros 

de control de generación y 

demanda y con los centros de 

control del distribuidor



Los servicios de ajuste del 
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Los servicios de ajuste del sistema

Parte esencial del mercado de producción

Mercados a 
plazo

Contratación 
bilateral

Mercado 
diario e 

intradiario

Servicios de 
ajuste del 
sistema

 Red Eléctrica, como OS:

» Identifica las necesidades del sistema 
para mantener la seguridad y continuidad 
del suministro

» Gestiona los servicios de ajuste del 
sistema mediante mecanismos de 
mercado

 Sujetos a la regulación europea y 
nacional (procedimientos de 
operación)
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La flexibilidad como elemento clave de la descarbonización
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La flexibilidad de los sistemas eléctricos es necesaria para alcanzar los objetivos
descarbonización garantizando la seguridad y calidad del suministro.

» Permite la reducción de las emisiones de CO2

» Mejora la competitividad y la eficiencia en el uso de los sistemas de generación, transporte y distribución.

La flexibilidad de los sistemas permite dar respuesta ante desequilibrios entre la generación
demanda del sistema en su conjunto y, en su caso, utilizarse como recurso adicional a tener en
cuenta en situaciones de necesidad local.

Los proveedores de esta flexibilidad en el futuro (actualmente cubierta por la generación térmica)
serán el almacenamiento, las interconexiones, las demandas eléctricas flexibles y la generación
renovable (en este último caso, principalmente para cubrir necesidades a bajar).

A mayor número de elementos de flexibilidad disponibles en el sistema eléctrico, 

mayor posibilidad de llegar a un sistema descarbonizado.
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Los servicios de ajuste del sistema
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Servicios de no 
frecuencia

Restricciones 
técnicas

Sistema de 
Reducción 

Automática de 
Potencia (SRAP)

Control de 
tensión

(piloto de 
demanda y nueva 

propuesta 7.4)

Servicios de 
balance

Regulación 
primaria

(Obligatorio, no 
remunerado)

Regulación 
secundaria

Activación manual

Regulación 
terciaria

Replacement
Reserves

Servicio de 
respuesta activa 
de la demanda 

(SRAD)

El buen funcionamiento de los servicios de ajuste 

requiere:

• Señales de precio en los mercados adecuadas, 

como herramienta de la operación del sistema

• Observabilidad y controlabilidad de los recursos 

del sistema

Principal mecanismo del OS para la gestión de la flexibilidad del sistema
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Proceso de programación
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P48

Medida

Mercado diario (SDAC) 

e integración posiciones

largo plazo (SAP) Solución  restricciones 

técnicas

Intradiario MIBEL 

(OMIE):

6 sesiones

Servicios de 

balance 

Solución RRTT 

en tiempo real

Programación diaria

PDVP

≤14:45 h

PHF/PHFC

Programación Intradiaria y Tiempo Real

PDBF

≤13.30 h

Asignación de reserva de 

regulación secundaria

Contratos bilaterales

PDVP Desvíos

Liquidación

Mercados de 

Servicios de Ajuste

Intradiario europeo

(SIDC): 24 rondas

PROGRAMAS: 

PDBF: Programa Base de 

Funcionamiento

PDVP: Programa Viable 

Diario Provisional

PHF: Programa Horario 

Final tras las subastas del 

Mercado Intradiario

PHFC: Programa Horario 

Final definitivo

P48: Programa horario 

operativo

PLATAFORMAS EUROPEAS DE NEGOCIACIÓN:

SAP: Single Allocation Platform (largo plazo)

SADC: single day-ahead coupling

SIDC: single intraday coupling



Retos actuales 
3
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Retos actuales
Proveedores
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Generación 

convencional

Mercado 

nacional

BALIT

RCR

TERRE + 

IGCC

D&A*

SRAD

D&A**

SnF, MARI/

PICASSO

RCR: Renovables, cogeneración y 

residuos

SRAD: Servicio de respuesta 

activa de la demanda

D&A: Demanda y almacenamiento 

en servicios de balance

AI: Agregador independiente

SnF: Servicios de no frecuencia 

(control de tensión)

* Participación en servicios de 

balance

** Participación extendida en 

servicios de no frecuencia y RRTT

AI
Hibridación
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Hoja de Ruta del Mercado Interior de la Electricidad
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Alto impacto para el sistema eléctrico

normativa

personas

sistemas

de reguladores

de REE

de participantes

de OM y TSO

Hoja del Ruta 

MIE

Coordinación 

con CNMC y 

MITERD

Seminarios, 

foros y grupos 

de trabajo

Coordinación 

europea

Requiere coordinación con:

Participantes en el mercado → los cambios 
repercuten en ellos muy directamente, 
necesitan visión anticipada para acometer los 
cambios en sus procesos y sistemas, 
pruebas IT,…

Reguladores nacionales (CNMC y MITERD) 
→ desarrollos normativos

OMIE y otros TSO → participación en grupos 
de trabajo y proyectos europeos, relación con 
TSO vecinos
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Iniciativas previstas en la Hoja de Ruta del MIE
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Servicios de ajuste orientados a incrementar la flexibilidad del sistema

Red Eléctrica, en colaboración con los participantes en el mercado y los reguladores, viene trabajando desde 

hace años en diferentes iniciativas orientadas a facilitar incrementar la flexibilidad del sistema, a través de su 

Hoja de Ruta link
 2016: Participación de renovables en servicios de ajuste del sistema

 Enero 2020: Participación de demanda y almacenamiento en balance e 

implantación de la plataforma europea de balance de RR

 Febrero 2022: Implantación Sistema de reducción automático de potencia

 Octubre 2022: Servicio de respuesta activa de la demanda

 Febrero 2023: Piloto control de tensión

 Previsto 2024 y 2025: 

 Hibridación de tecnologías y la participación de la demanda y 

almacenamiento en los servicios de no frecuencia

 Plataformas europeas de balance (mFRR y aFRR)

 Piloto control de tensión para la demanda y mercado de control de 

tensión

 Agregador independiente

 Mercados de energía: subastas europeas (junio 2024) y negociación 

en 15 minutos (2025)

https://api.esios.ree.es/documents/1505/download?locale=es
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