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Repensando el 2023 y
mirando al 2024

No estamos seguros aun de que ya haya pasado
la crisis del gas. Estamos en un momento de
impasse y en 2024 alin puede haber tensiones de
suministro y de precio importantes, al menos hasta
que la independencia del gas de Rusia no sea un
hecho. Mantener todas las tecnologias disponibles
es una buena estrategia para aprovechar todas
las oportunidades que vayan surgiendo, mientras
seguimos invirtiendo en Europa en infraestructuras
de regasificacion y de renovables a medio y largo
plazo.

No vamos a cambiar las conclusiones de los articulos
de otros afios en este mismo foro donde, como no
puede ser de otra manera, seguimos apostando por
la COGENERACION, que es una medida de eficiencia
no asociada a ningin combustible. El contexto
energético sigue evolucionando y con él el equilibrio
entre los tres vectores basicos de la energia, que se han
reacomodado para volver a equilibrarse. Me explico,
hemos pasado a “admitir” en la taxonomia europea
al gas y a la nuclear como energias de transicion,
para asegurarnos que la energia sea: 1) ASEQUIBLE,
mientras avanzamos en la descarbonizacion para
cumplir con el objetivo 2) MEDIOAMBIENTAL, y 3)
GARANTIZAR EL SUMINISTRO al poder seguir siendo
financiables estas tecnologias.

» El debate, hoy por hoy, es un debate de tiempos,
donde nadie duda de que el futuro pasa por alcanzar
cero emisiones netas en 2050, aunque algunos lideres
mas visionarios y ambiciosos suben la apuesta a
2040.

- La introduccion masiva de las energias
renovables es imparable, y este afio pasado se ha
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Presidente de COGEN Espana

Responsable regulacion Iberdrola
Cogeneracion

logrado invertir a nivel mundial aproximadamente la
misma cantidad en tecnologias renovables que en
fosiles, o sea 1,1 billones de ddlares en 2022. Por
primera vez, se igualo a la inversién en petroleo y gas
“up stream” y la generacién de energia basada en
combustibles fésiles.

- En Espana la apuesta es ain mayor con una
generacion renovable (edlica y solar fotovoltaica)
en Servicio de 46,2 GW, equivalente a la demanda
pico. Adicionalmente hay 129,1 GW de generacién
renovable con permiso de acceso, pero NO en
Servicio y 31,2 GW solicitada en curso sin permiso
de acceso. (Gréfico 1)

Grafico 1. Estado del acceso y conexion de la
generacion renovable edlica y solar fotovoltaica

1B )

Fuente: https://www.ree.es/es/clientes/datos-acumulados-generacion-renovable



+ La avalancha de proyectos renovables que han
obtenido la DIA (Declaracion de Impacto Ambiental),
mas de 60 GW hasta en febrero hace pensar que,
cuando se pongan en marcha, el factor de apuntamiento
sera inferior a 0,5, o sea que podriamos ver precios
negativos de energia como en Australia.

La respuesta es que se deben desarrollar contratos
de acuerdo de compraventa de energia a largo plazo
(PPA), entre los productores y la industria, y desarrollar
un sistema de almacenamiento de todo tipo, térmico y
eléctrico (mas alla de los 6 GW que planteaba el PNIEC
a 2030). Pero aun asi no va a ser suficiente y habra
que apostar por otros vectores, como el H2, que estara
disponible también a gran escala para aplicaciones de
movilidad y térmicas.

Esto no se espera que pase masivamente antes de
2030, cuando el precio baje de 5 a 2 USD/Kg. La
integracion de las renovables obligara a hacer grandes
inversiones en redes y obligara a hacer cambios en
los hébitos de consumo, ligados al coche eléctrico y a
otras formas de gestion de la demanda.

« El transito hasta el 2030 se va a hacer contando
también con otros combustibles renovables y, hoy
por hoy, la apuesta que parece que va ganado fuerza
en Espafia son los biocombustibles (biogas, biometano
y gases sintéticos). La biomasa sera un recurso mucho
mas complicado en un pais calido como Esparia,
ademas de estar marcada por su sostenibilidad, ahora
en discusioén sus criterios de homologacion por parte
de la Comision Europea en la revision de la directiva de
renovables (RED IlI).

Los gases renovables son un recurso local y, en este
caso, siempre ligado a residuos. En Espafia no se ha
desarrollado; hay solo 6 plantas de biometano para mas
de 11.000 en Alemania y 500 en Francia. El potencial
en Espafa es de mas de 160 TWh, que representa mas
del 40% del consumo nacional de gas. Esto serian mas
de 2500 plantas, de las cuales prudentemente 600-
800 podrian ser factibles a 2030 segun la patronal del
gas, con un objetivo realista de 100 TWh. Para 2025,
al mismo tiempo que se van viendo como quedan
las renovables que recientemente han obtenido la
DIA (unos 30 TWh) podria haber 200-300 plantas en
operacién de biogases, que empezaran a aportar y
cambiaran la perspectiva de la cogeneracion que los
usara.

La cogeneracion podria usar eficientemente estos
combustibles renovables para aplicaciones térmicas
sin necesidad de ninguna modificacién en su
configuracion. Este uso seria mucho mas eficiente
que el que se haria en la industria calor intensiva en
la produccién de calor en calderas convencionales, y
contando con el apoyo de los ciclos combinados para
poder generar energia eléctrica en momentos de bajo
recurso renovable.

+ El efecto del aumento del consumo de gas, cuando
se ha parado la cogeneracién en 2022 y han tenido que
operar los ciclos, se ha visto recientemente en los datos
reportados por el operador del sistema gasista, con lo
cual se ha dificultado el llegar al objetivo del 15% de
ahorro «voluntario» acordado por los Veintisiete paises

de la Unién Europea este verano. En concreto, Espafia
redujo su consumo de gas en un 11% con respecto
a la media de los Ultimos cinco afios entre el 1 de
agosto de 2022 y el 31 de marzo de 2023 hasta un
total de 232.430 GWh.

Las cifras de Enagas confirman que la demanda de
gas para generar electricidad (ciclos combinados,
principalmente) aumenté un 42% respecto a los
cinco afos previos, hasta un total de 86.170 GWh. Si
bien hay otros factores a parte de la reduccién en la
operacién de la cogeneracién, como la “solidaridad”
de exportacién de energia a precio topado a los paises
vecinos, ademas de la sequia generalizada.

+ Laapuesta porlos gases renovables es complicada
de llevarla a cabo, no por falta de fondos, que se ve
que hay gran avidez por estos proyectos, sino porque
son complejos industrialmente. No obstante, el gas
renovable competird en un mercado regulado donde
el coste de las emisiones de CO2 permitira igualar las
condiciones econdémicas con el gas convencional.
A la larga los gases renovables hacen una funcién
medioambiental necesaria y cada vez mayor pues la
actividad economica sigue creciendo y generando
mas residuos. Nuestro modelo de sociedad es de
crecimiento, una de las justificaciones de los franceses
para avalar a sus nucleares.

- No somos capaces de ver aun que pasara en 15 o
20 afos, hacia donde iran las necesidades en materias
primas y minerales para alimentar esta espiral de
crecimiento de necesidad de almacenamiento
eléctrico. Hoy por hoy, solo sabemos que todo es
necesario, y hay que apostar por las tecnologias no
solo de acumulacién con baterias, sino de hidraulica
de bombeo (y H2).

La crisis energética nos ha ensefiado que si no
diversificamos las fuentes de energia puede que
necesitemos volver a quemar combustibles solidos y
liquidos ya olvidados en momentos puntuales.

La industria necesita soluciones ya, pero también
un marco estable para invertir que garantice su
competitividad operativa. Los americanos en esto
nos han dado lecciones importantes, y no renuncian
a ninguna tecnologia de transicién. La Administracién
americana va a invertir 349.000 M€ en incentivos
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fiscales y subsidios para desarrollar tecnologias limpias
(la mitad aprox. de los 750.000 M€ que toda Europa va
a invertir en los Fonos Next Generation), pero al mismo
tiempo sigue desarrollando sus campos petroliferos de
Willow en Alaska, por ejemplo. Hay que ser pragmaticos
sino nos sacaran de la carrera de la competitividad.

La diversificacion a escala industrial también es
necesaria, y no solo a nivel pais. Se apostara por distintas
soluciones, algunas de las cuales aln estan en etapa de
desarrollo, pero tardaremos un tiempo (bombas de calor
de alta temperatura, nuevos combustibles sintéticos, ...).

No tomar ninguna accion es la peor decision. Nos
estamos acostumbrando a que, por la excusa de la crisis,
las decisiones se alargan en afios con publicacion de
Ordenes y Reales Decretos que terminan contandonos
el pasado. Pero la industria estd tomando compromisos,
a priori, a largo plazo, como se ve en el aumento de los
citados contratos PPA en Espaiia (Ver grafico 2). Para el
calor industrial, que debe ser generado localmente, se
necesita un marco estable para seguir dando pasos con
una cogeneracion renovada, buscando alternativas mas
eficientes, ajustadas a las nuevas necesidades que van
cambiado constantemente.

Bilbao, Abril de 2023

Soluciones hechos o loa medida para sus requisitos especificos

* Intercombiodores de calor paro goses de escope
» Generadores de vapor

* Silenciodores

« Catalizodores [SCR, oxidacion, 3 vios)

- FriCon - Tratomiento de gases ol mas alto nivel

» ActiCo - Limpiezo de gases eficaz con filtros de carbon activo

* Calentodores de gos
* Intercombiodores de calor para plantas biogas

* Intercambiadores de calor de altas temperaturas

» Condensodores de vapor de fugao

Planifigue su sistema con APROVIS.com




Descarbonizar,
hidrogenar y cogenerar

El pasado afio, expresé en el Quien es Quien mi
optimismo sobre el futuro de la cogeneracién debido a
que, segun la taxonomia europea, tanto el gas natural,
como la energia nuclear se consideraban “energias
verdes” de transicion a la economia sin emisiones en
el 2050, siguiendo los acuerdos de Paris.

Sin embargo, ahora vemos que este optimismo era
infundado, ya que la cogeneracién con gas ha ido
disminuyendo en Espafia (muchas plantas han parado
en el 2022).

No parece que esta situacion pueda revertirse en
el futuro ya que el uso de combustibles fésiles se
desaconseja publicamente acusandoles de poder
provocar la destrucciéon de nuestro planeta. Aunque a
veces las decisiones politicas consiguen lo opuesto a
sus intereses: las restricciones impuestas a Rusia han
evitado el suministro de gas a través de los gasoductos
del mar del norte en Alemania, por ello alli se debera
volver a usar carbén para sus industrias.

En Espafia existe ahora la tendencia a no usar gas
natural para cogenerar el calor y la electricidad que
precisan nuestras industrias y se promueve el uso de
biomasa forestal para la obtenciéon de calor util. El
IDAE ayuda econémicamente a esta sustitucion.

Naturalmente, un uso energético masivo y sin control
de la masa forestal, podria llegar a provocar la
deforestacion de nuestros bosques . De todas formas,
este riesgo esta cubierto gracias a la RED Il y lo estara
mas aun con la nueva RED lll, que restringe el uso de
biomasa primaria para usos energéticos, limitandola
a desechos forestales y a zonas con alto riesgo de
incendios forestales .

Los acuerdos de Paris de 2016 decidieron que
no se emitiera CO2 en 2050, pero hasta entonces
disponemos de casi 30 afios para buscar soluciones

José Maria Roqueta
Presidente Honorifico de COGEN Espana

Presidente de AESA

que no empeoren la situacién actual. Para ello, si no
queremos deforestar nuestros bosques, la energia
a utilizar deben ser los residuos obtenidos de las
diferentes actividades humanas (agricultura, ganaderia
y limpieza de bosques).

Es misién de las ingenierias buscar soluciones que
mejoren la eficiencia del uso energético y aprovechar
recursos hasta ahora inservibles con el objetivo de
mejorar las condiciones de vida de la humanidad.

Tratemos pues de aprovechar el tiempo para ayudar
a la conservacion de nuestro planeta, sin perjudicar el
nivel de vida alcanzado por los habitantes del mismo.
Proponemos los siguientes pasos:

1° Actualmente, y mientras se sigan utilizando los
ciclos combinados de las empresas eléctricas, la mejor
forma de descarbonizar es cogenerar con gas natural
gracias a que esta tecnologia disminuye el consumo
global de energia, y el gas natural es el combustible
con menos contenido de carbono.

2° Limpieza de humos: capturar el CO2 de los gases de
combustioén, y su metanizacién con hidrogeno verde,
para producir gas natural sintético , y reinyectarlo a
las redes de gas natural Esto permitiria aprovechar
todas las infraestructuras gasistas y los equipamientos
que utilizan este combustible, al tiempo que se evitan
nuevas emisiones de CO2 a la atmosfera. Seria una
politica similar a la prevista para recuperar el agua
depurandola y devolviéndola a la red.

1 Segun el CSIC (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas) al aumento del CO2
atmosférico provocado por el consumo de combustibles fdsiles se le puede atribuir el
“reverdecimiento” del planeta, ya que produce un efecto fertilizante. Efectivamente una
hectérea de bosque capta unas 50 t de CO2 al ario y si bien retorna 45 t/a, su funcidn clorofilica
neta permite disminuir en 5 tn/a el contenido atmosférico de CO2. Efectivamente segtin un
estudio publicado en la revista Natura Climate Change. en los ultimos 33 arios la mayor parte
de las regiones del mundo son un 40% mas verdes

2 RED. Directiva de Energias Renovables

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
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3° Si se dispone de hidrogeno verde, podria usarse
este directamente como combustible de cogeneracion
y producir electricidad con pilas de combustible
reversibles (fuel cells). Este proceso requeriria
modificaciones importantes en las infraestructuras de
transporte y equipos de uso del hidrogeno.

4° Regulacién para mantener la actual cogeneracién:
aconsejaria a los reguladores que dejaran de regular
y recuperaran la normativa de los afios 90 del pasado
siglo, que permitié un gran desarrollo de los sistemas
de cogeneracion sin costes para el sistema.

Deben estudiarse por parte de las ingenierias estos
procesos ya que, hoy por hoy, no parecen aplicables
ni técnica ni econdmicamente. Pero tampoco en los
afos 80 parecia posible competir con las grandes
centrales del sistema eléctrico de ciclos combinados
hasta que las ingenierias desarrollaron la tecnologia de
la COGENERACION.

3 Varios paises europeos han solicitado eliminar la prohibicion de usar combustibles fosiles a
partir de 2035 y permitir el uso de combustibles sintéticos para los vehiculos. Es razonable que
también puedan usarse para cogenerar.

Barcelona, Abril de 2023

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
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La cogeneracion, tractor de
inversiones en la revolucion

verde industrial

El objetivo mas dificil en la transicién energética que
vive nuestra industria calorintensiva es mantener la
competitividad a la vez que se descarboniza. Muchas
tecnologias siguen necesitando desarrollos para ser
efectivas y competitivas industrialmente, otras, como la
cogeneracién, mantiene una evolucién progresiva desde
hace décadas que se ha acelerado con la transicion
energética y que nos permite afirmar que nuestra
tecnologia esta hoy dia preparada para el futuro con
gases renovables e hidrogeno y para la hibridaciéon y
operacion conjunta con otras técnicas en muy diversas
circunstancias y escenarios.

Competitividadenergéticaycapacidaddedescarbonizacion
son dos factores cruciales para mantener las aportaciones
de cualquier tecnologia energética a la produccién
industrial, la cual se ha vuelto volatiimente deslocalizable,
ya sea por diferencial de precios energéticos —intra UE o
exterior— o por diferencial regulatorio -con una regulacién
para la proteccion de la industria cada vez mas presente
en los estados de la UE y a nivel global-.

En Europa y en Espaiia, la cogeneracion es un elemento
tractor paralaindustria y su descarbonizacion que atnaalta
eficiencia energética al maximo nivel y energia distribuida
sincrona con seguridad de suministro; beneficios
que hacen que la emplee el 20% del PIB industrial
calorintensivo en mas de 600 fabricas —alimentacion,
quimica, papel, azulejo, refino, textil, automocion...—,
que mantienen unos 200.000 empleos directos. En
nuestro pais, la cogeneracion esta presente en sectores
industriales punteros a nivel mundial y, en este ambito,
dar confianza y certidumbre a la industria manufacturera
que cogenera resulta inaplazable si no queremos que deje
de producir e invertir en nuestro pais. Si Esparia olvida
la cogeneracion mientras que nuestros competidores
europeos la promueven, nuestras industrias dejaran de ser
competitivas, con las consecuentes deslocalizaciones.

Pilar del ecosistema industrial tecnoldgico de
emisiones netas cero

Javier Rodriguez Morales
Director General ACOGEN, Asociacion
Espaniola de Cogeneracion

COGEN Espafia y ACOGEN llevamos mucho tiempo
trabajando unidos con el MITERD para lograr un nuevo
marco regulatorio que permita operar, invertir y recuperar
la actividad industrial de las calorintensivas. Tenemos
muy claro nuestro camino y los objetivos comunes que
perseguimos. Sabemos que disefiar y acordar un nuevo
marco acertado a la situacion energética e industrial no
es nada facil, pero confiamos en que estamos a punto
de conseguirlo. La metodologia resultante debera seguir,
como la cogeneracion, la realidad del mercado, ser
flexible, eficaz y devolver la rentabilidad y operatividad a
las plantas. Muchas plantas operaran bajo criterios de alta
flexibilidad y otras bajo criterios de coberturas temporales
y estabilidad en muy diferentes plazos temporales, por lo
que ha de ser una metodologia transparente, previsible y
con capacidad de cobertura.

Las contribuciones de la cogeneracion al compromiso
de la transicion ecoldégica -muy alta eficiencia,
descarbonizacion, ahorro de emisiones y agua, garantia
para el sistema eléctrico, resiliencia, generacion
distribuida, etc.- siguen estando plenamente vigentes,
por eso es vital acertar con el nuevo marco para operar,
pero, sobre todo, para poder invertir.

Ante la préxima revision del Plan Nacional de Energia y
Clima (PNIEC), los cogeneradores deseamos que esta
revision impulse la culminacién de lo ya establecido
en el PNIEC para la transicion de la cogeneraciéon de
alta eficiencia a través de la promulgacién del marco
de subastas para la adjudicacion de 1.200 MW de
cogeneracién durante los proximos tres afios, cuya
convocatoria fue anunciada en diciembre de 2021 y
cuyo marco completé el proceso de informacion publica
en enero de 2022, con vistas a que se realice la primera
convocatoria este afio y las instalaciones estén totalmente
operativas en 2027. De esta manera, la cogeneracién
contribuird al conjunto de los objetivos previstos en el
PNIEC.

El 20% del PIB industrial que emplea la cogeneracién

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
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considera que la clave del PNIEC es aunar
descarbonizacién y competitividad mediante la
cogeneracioén, por ser un pilar del ecosistema industrial
tecnoldgico de emisiones netas cero.

Se trata no soélo de impulsar lo ya aprobado en el
PNIEC, sino de comenzar una nueva senda para la
cogeneracién en consonancia con la descarbonizacién
que aproveche los grandes potenciales que esta
tecnologia ofrece, subsanando la exclusién y el
desapego que para la cogeneracion supuso el PNIEC. El
futuro de la cogeneracion en las industrias esta hibridado
con multiples tecnologias eléctricas, térmicas y de
circularidad que seran necesarias para descarbonizar
las industrias con competitividad, algo que no es sencillo
y que no puede reducirse a simplismos y apriorismos
en politica energética que cierran los ojos a la realidad
tecnoldgica y a las necesidades industriales.

Las subastas de cogeneracién movilizaran mas de
800 millones de euros de inversidon cogeneradora en
cientos de industrias, promoviendo mayor eficiencia
energética, descarbonizacion y competitividad, lo que
serd clave para el éxito de la transicién energética
de la industria calorintensiva. Seran el pilar con el
que las industrias vaya incorporando otros activos —
fotovoltaica, edlica, almacenamiento térmico, biogas,
hidrégeno, digitalizacién, biomasa, calderas eléctricas,
captura, circularidad, etc.- en sus centros y afianzaran y
acrecentaran nuevas capacidades productivas.

Sin embargo, las subastas de 1.200 MW de cogeneracion
solo suponen la mitad de la potencia necesaria en esta
década para mantener el parque actual. Del éxito de este
ciclo de inversion dependera que sigamos potenciando
las aportaciones de la cogeneraciéon en una siguiente
fase, para que la industria calorintensiva siga empleando
su mejor herramienta en la descarbonizacion, la mas
eficiente.

No conviene separarnos de Europa, la revisién del PNIEC
debe apegarse al contexto industrial y energético para
avanzar en el Plan Industrial del Pacto Verde destinado
a mejorar la competitividad de la industria europea con
cero emisiones netas y acelerando su transicion hacia
la neutralidad climatica. Es aqui donde la cogeneracion
puede jugar un papel relevante en Espafia. Europa confia
y potencia la cogeneracién y Espaia no puede permitirse
quedarse atras.

La cogeneracion es hoy latecnologia de descarbonizacion
de la industria méas utilizada a gran escala y esta ya
preparada para el uso del H2, permitiendo emplear hasta
un 100% de gases renovables, que tardaran en llegar. En
Espaiia, contamos con ejemplos de cogeneracién en base
a hidrégeno, biogas y otros combustibles renovables.
Tecnoldgicamente, la cogeneracion ha superado todas
las barreras para ser renovable, es decir, para ser la mas
eficiente de las renovables. Los cogeneradores somos
esenciales para desarrollar el futuro del suministro
con combustibles y gases renovables de manera que
vayan convergiendo los potenciales técnicos con
los econdmicos. Ello es el futuro que se ird haciendo
presente, sin olvidar que la realidad del presente esta en
el gas como energia de transicion.

La conjuncién en las fabricas de nuevas inversiones

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
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en tecnologias energéticas y de descarbonizacién
junto con un alto grado de digitalizacion, llevaran a
nuestras industrias a un nuevo paradigma de gestién de
multiactivos energéticos con grandes oportunidades.

Las industrias estan llamadas a ser agentes de desarrollo
energético y de descarbonizacién local para sus
entornos, comunidades y municipios de proximidad; una
vocacién propia y compartida que impulsara los servicios
energéticos y de sostenibilidad asociados a la industria.
La cogeneracioén traccionara a su alrededor inversiones
en otras tecnologias de produccion y descarbonizacién
industrial que transformaran nuestras industrias e
impulsaran la economia y el empleo de calidad.

Nuestra historia de mas de 30 afos avala el firme
compromiso con el desarrollo ecolégico de la industria
y los sistemas energéticos. Es preciso dar confianza al
industrial cogenerador para operar e invertir en nuestro
pais y, por ello, confiamos que, entre COGEN Esparia
y ACOGEN vy, muy especialmente, los responsables de
MITERD, se culminen muy pronto los trabajos en curso
que permitan que la cogeneracién actle como tractor
de inversiones en la revolucidon verde de la industria,
reafirmando nuestro compromiso ecoldgico, social y
econoémico para la produccién y la inversion en Espana.

Madrid, Abril de 2023



La cogeneracion mas
alla de la transicion

energetica

Algunos datos iniciales, sélo para centrar la discusion:

- La energia eléctrica renovable, con excepciéon de
la hidraulica de embalses, es solo predecible a corto
plazo y es escasamente gestionable. Su capacidad de
generacién es muy estacional (fotovoltaica) o bastante
estacional (edlica). Actualmente abastece alrededor del
35% de la demanda eléctrica europea (que es de 2900
TWh/a) y su aportacion es testimonial en otros ambitos
(energia térmica y transporte).

- La energia térmica para la industria y los hogares se
abastece fundamentalmente de combustibles (5300 y
3400 TWh/a respectivamente), de los cuales el 22%
son renovables (biomasa). El transporte representa un
consumo de alrededor de 10000 TWh/a y solamente el
9% es de origen renovable (biocombustibles).

No seria descartable pensar que la industria puede
llegar a abastecerse de bioenergia en aproximadamente
un 50% y que los hogares podrian electrificarse en un
75%. Esto nos dejaria sus consumos de energia fésil en
aproximadamente 3500 TWh/a. Si, ademas, afadimos
potenciales acciones de eficiencia energética, nos
podriamos situar en 3000 TWh/a “pendientes de resolver”
a los que deberiamos sumar la energia eléctrica adicional
necesaria para la electrificacion realizada en los hogares
(650 TWh/a).

La evolucién del transporte es mas dificil de aventurar,
pero podriamos suponer que la renovacién del parque
de vehiculos y una mayor conciencia ambiental lo podria
reducir en un 20%. Con esto tendriamos que resolver
“solo” 7300 TWh/a adicionales. Teniendo en cuenta la
diferencia de eficiencia entre la tecnologia de los motores
de combustién interna y los vehiculos eléctricos, se
necesitaria una energia de alrededor de 2500 TWh/a.

Primera conclusién: necesitamos producir y distribuir
aproximadamente 8000 TWh/a de energia renovable
eléctrica adicional. Unas ocho veces lo que estamos
produciendo hoy, a los que se afladen alrededor de 1500
TWh/a de energia térmica renovable.

Raimon Argemi
Director General de AESA
y Vicepresidente de COGEN Espania

Pero esta energia debera llegar cuando sea demandada,
no cuando sea producida. ElI almacenamiento de
energia se vuelve, entonces, una pieza clave para
poder acoplar una demanda rigida con una produccion
estocastica, en la que habra periodos con excedentes
(verano) y con defectos (invierno). Se precisa, por lo
tanto, un sistema de almacenamiento interestacional.
Las tecnologias de almacenamiento son clave, en este
escenario, para asegurar la viabilidad técnica de esta
inmensa transformacion energética: centrales hidraulicas
de bombeo y sistemas térmicos en redes de distrito o
incluso en industrias, pueden paliar parcialmente las
necesidades de almacenar energia, aunque, hoy por hoy,
el H2 apunta como una posible solucién. Sin embargo,
su baja intensidad energética y bajas eficiencias de
conversion kWh > H2 > kWh no ayudan mucho'.

La factibilidad econémica y social de esta transformacion
generaserias dudas en el ambito empresarial y académico,
aunque aparentemente no tantas en determinados
ambitos politicos, donde crecen religiosamente axiomas
simples e incuestionables, que afirman que todo este
proceso nos conducird a una energia mas barata,
socialmente integradora y absolutamente limpia, en un
continente libre de humos y humores contaminantes y
aceitosos?.

Si obviamos las serias dudas sobre la factibilidad de esta
transformacién, podemos preguntarnos:

¢Puede la cogeneracion jugar algun papel en un futuro
net-zero?

O, quizas mejor:

¢,Como deberia ser la cogeneraciéon para que pudiera
participar activamente en un futuro net-zero?

1Y podrian multiplicar por 3 o por 4 las necesidades de energia eléctrica renovable adicional,
pudiendo llegar hasta los 30000 TWh/a.

2 Abogamos por la publicacién de un libro blanco sobre la transformacidn energética que facilite

la comprensidn a toda la poblacién y ayude a desenmascarar a tanto farsante amigo de las redes
sociales y avido de votantes desinformado. La creencia ciega en que la electrificacion completa es la
solucion a todos

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
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Y podemos respondernos:

1) Eficiente. La competencia con ciclos de generacion
seguira existiendo y solamente se podra ganar a través
de la eficiencia.

2) Flexible operacionalmente. Debe poder atender
las necesidades del sistema energético, que estara
constituido fundamentalmente por tecnologias no
gestionables.

3) Integrada. O gestionable remotamente. No es
suficiente con que sea flexible: debe poder ser manejada
externamente. Dicho de otro modo, deberemos ceder su
control al operador del sistema.

4) Limpia. Y no en el sentido de que utilice combustibles
renovables, eso es incuestionable, sino en el sentido
gue sus emisiones contaminantes (particulas, NOX,
efluentes...) sean aceptables.

5) Con emisiones negativas. Incorporando sistemas de
captura de CO2 para la produccién de biocombustibles
o de fijacion de carbono.

Estas cualidades son aplicables hoy en dia en la mayor
parte de instalaciones de cogeneracion, o por lo menos
existe la tecnologia para hacerlo:

- La préactica totalidad de fabricantes de motores y
turbinas pueden utilizar H2 o lo podran hacer en los
préximos afos.

- Existen sistemas de almacenamiento térmico eficientes
que permiten desacoplar la operacién de la cogeneracion
de la demanda térmica que debe atender.

- La digitalizacion de los procesos permite un control
remoto de las instalaciones con completas garantias de
seguridad.

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
COGEN ESPANA

- Los procesos de pirogasificacion permiten fijar una
parte importante del carbono biogénico.

- La captura de CO2 esta ampliamente desarrollada, y
existen procesos a escala industrial para produccion de
biocombustibles (Sabatier, Fischer-Tropsch).

llustracion 1. Ejemplo de una cogeneracion flexible basada en biocombustibles sélidos (elaboracién
propia)

Es decir, la cogeneracién es parte de la solucién que,
entre todos, debemos construir para conseguir esta
transformacién. La cogeneracién aporta hoy eficiencia
y capacidad y es fundamental que siga aportandola,
tanto en el proceso de transicion energética que estamos
viviendo como en una futura Europa descarbonizada,
desempefando un rol clave en el conjunto del sector
energético.

Por supuesto, no son soluciones técnicamente simples,

pero nadie en sus cabales puede pensar que el reto de
una Europa net-zero vaya a ser facil, comodo y barato.

Los males resulta especialmente lacerante para cualquiera que conozca las necesidades energéticas de los
procesos industriales y las inversiones que se requeririan para su aplicacion

Barcelona, Marzo de 2023



Las turbinas de gas aeroderivadas
GE contribuyen a la sostenibilidad
y la seguridad del suministro

Las LM2500 y LM6000 son las turbinas de gas
aeroderivadas fabricadas por GE mas comunes en
la flota instalada de la cogeneraciéon espafiola. En
este articulo vamos a repasar los uUltimos desarrollos
sobre estos tipos de turbinas de gas y algunos
ejemplos de cémo contribuyen a la descarbonizacién
y complementan las energias renovables facilitando la
seguridad del suministro.

Con el aumento de las fuentes de energia renovables,
y la mayor demanda de electricidad que viene con la
electrificacion de procesos industriales, el transporte
y el despliegue de Data Centers con alta demanda
de energia en ciertas regiones, existe una creciente
preocupacion por la seguridad del suministro eléctrico.
Estos factores desencadenan la necesidad de fuentes
de energia rapidas, para garantizar que haya energia
de emergencia disponible cuando sea necesario.
Paralelamente, los objetivos de descarbonizacion son
cada vez mas ambiciosos y la tecnologia debe ser
capaz de cumplir tanto con la seguridad como con la
sostenibilidad del suministro de energia.

Tanto las turbinas méviles TM2500 como las LM2500
Xpress vienen ya montadas en un 90% para reducir el
tiempo de instalacién, mientras que la LM6000 en sus
diferentes configuraciones es perfecta para satisfacer
dichas demandas.

Las unidades LM2500 y LM6000, que forman parte
de la base instalada de cogeneracion espafiola en
la actualidad, satisfacen las demandas actuales y
futuras: algunas tal y como estdn ya hoy, otras con
modificaciones que aprovecharan las configuraciones de
planta existentes sin necesidad de construir una nueva
planta desde cero o requerir un cambio de tecnologia
rupturista. Las turbinas de gas aeroderivadas de GE con
su flexibilidad en cuanto al tipo de combustible estan
listas para un futuro descarbonizado y por otro lado
son perfectas para los servicios de ajuste de la red que
brindan seguridad de suministro en un mundo con un
rapido crecimiento de las fuentes de energia renovables.

Javier Yunta

Aeroderivatives Service Sales Manager
Power Services

GE Power

A continuacién, presentamos ejemplos de cémo la
tecnologia de turbina de gas aeroderivada de GE
estd apoyando el futuro de las energias renovables,
la estabilidad de la red, la descarbonizacion de la
generacion de energia reemplazando combustibles
pesados con gas natural o utilizando altos porcentajes
de hidrégeno.

GE apoya el proyecto de demostracion de hidrégeno
verde de NYPA

Asset Performance Management (APM) es una aplicacion
de software disefiada para aumentar la fiabilidad y la
disponibilidad de los activos al mismo tiempo que se
reducen los costes de mantenimiento. APM conecta
fuentes de datos dispares y utiliza andlisis avanzados
para convertir esos datos en informacién procesable,
a la vez que fomenta la colaboracién y la gestion del
conocimiento en toda la organizaciéon. Esta solucién
comercial enlanube, construida en la plataforma Predix™,
también ofrece a las organizaciones flexibilidad para
desarrollar nuevos andlisis y aplicaciones, adaptandose
para satisfacer las necesidades cambiantes.

La Autoridad de Energia de Nueva York (NYPA), el Instituto
de Investigacion de Energia Eléctrica (EPRI) y GE llevaron
a cabo conjuntamente un proyecto de demostracion
de mezcla de gas natural con hidrégeno en la Central
Eléctrica Brentwood de la NYPA. ;Los resultados?
Disminucion de las emisiones de carbono, sin afectar la
fiabilidad de la planta térmica y quizas una nueva clave
para desbloquear un futuro energético mas limpio.

Estos hallazgos muestran que la integracién de mezclas
de combustible de hidrégeno para reducir las emisiones
de carbono se puede hacer con una alteracién minima
de los sistemas de la planta.

El reto

Con el objetivo del estado de Nueva York de tener
un sector eléctrico de cero emisiones para 2040, y
los objetivos VISION2030 de la NYPA de reducir las

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
COGEN ESPANA

13



emisiones, se ideé una demostracion de prueba para
estudiar los impactos en la operatividad y las emisiones
mientras se funciona con una mezcla de hidrégeno y
gas natural. La central eléctrica de Brentwood fue el
escenario para examinar los cambios que las centrales
eléctricas y de cogeneracion necesitan para operar con
este combustible sin carbono.

La solucién

GE se uni6 al proyecto de demostracion, aportando
décadas de experiencia. Junto con NYPA y EPRI, GE
centré sus esfuerzos en la turbina de gas aeroderivada
LM6000 de Brentwood, midiendo los impactos de la
mezcla de combustible con hidrégeno en el rendimiento
de la planta con miras a un sistema de energia futuro
sostenible y fiable.

Resultados para un futuro mas verde:

. Reducciéon del 14% en las emisiones de CO2,
utilizando un 35% (en volumen) de mezcla de
hidrégeno a 47 MW

+  Descenso del 88% en las emisiones de CO a medida
que la fraccién de hidrégeno en el combustible
aumenté durante las pruebas.

GE ayuddé a construir un sistema de mezcla de
hidrégeno / gas natural de Ultima generacion para la
demostracién. Y, siendo el corazén de la planta una
LM6000, GE estaba entusiasmado de contribuir con
su experiencia de décadas de innovacion en el uso de
combustibles con alto contenido en H2 y bajo poder
calorifico.

Con 45 MW, la planta de Brentwood consta de una
turbina de gas aeroderivada GE LM6000, equipada
con tecnologia de combustién anular simple (SAC)
que utiliza inyeccién de agua y un SCR para el
control de NOx. Si bien NYPA y muchas compaiias
eléctricas usan hidrogeno para enfriar, las mezclas de
combustion de 5% — 44% (por volumen) de hidrégeno
verde y gas natural ayudaron a identificar y documentar
los impactos en las emisiones de salida del LM6000
(especificamente CO2, NOx, CO). En ultima instancia,
la demostracién vio que las emisiones de carbono
disminuyeron a medida que aumentaba la fraccion de
Apoyando el futuro de las energias renovables con
la turbina TM2500

Bajo su Hoja de Ruta de Inversion en Tecnologia, el
Gobierno australiano se ha comprometido a construir
una industria del hidrégeno, priorizando la tecnologia
H2 para el sector energético del pais. Al mismo tiempo,
el gobierno del Territorio del Norte tiene su propio Plan

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
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Maestro de Hidrégeno, con la esperanza de ver una red
estable que haga crecer las comunidades y fomente la
inversion externa.

Los equipos generadores agiles y flexibles son clave
cuando se utilizan enfoques innovadores como la
mezcla de hidrégeno en el combustible, y la TM2500 de
GE fue elegido para la central eléctrica Channel Island
de Territory Generation. Evolucionado a partir de la
tecnologia de motor a reaccion, el potente TM2500 esta
montado en un remolque con ruedas para una movilidad
optima. Como unidad 4gil que es, puede arrancar en 5
minutos con una velocidad de subida de carga de al
menos 20 MW por minuto.

Esta colaboracién con Territory Generation es un ejemplo
del compromiso de Australia y el Territorio del Norte
con las nuevas politicas energéticas, con este Ultimo
apuntando a un 50% de energias renovables para 2030 y
emisiones netas cero para 2050.

Conservando activos existentes complementarios,
Territory Generation esta haciendo la transicion de su
flota en los proximos afios. Se espera que este cambio
reduzca las emisiones de carbono y los costes operativos
para la central eléctrica de Channel Island.

Un compromiso con una energia mas ecoldgica,
incluso después de un desastre

Después de los incendios forestales y las condiciones
de sequia en California, el estado de los Estados Unidos
se mantuvo alerta y preparado para emergencias
energéticas. Anticipando una escasez de suministro si la
energia hidroeléctrica se veia reducida, el Departamento
de Recursos Hidricos (DWR) del estado actud, poniendo
en marcha cuatro turbinas de gas aeroderivadas GE
TM2500.

El gobernador del estado de California, Newsom, declaré
que salvaguardar la red era imperativo, pero también lo
era mantenerla “profundamente verde”, ya que California
considera un gran éxito el cumplimiento de sus propias
reglas de emisiones tremendamente estrictas. Honrando
esta vision, GE incorporé catalizadores (SCR) a las
turbinas para cumplir con los requisitos de emisiéon de
NOX de 2.5 PPM.

La TM2500 es capaz de funcionar con un 75% de
mezcla de hidrégeno. Con un historial probado como
energia de respaldo y una capaz de arranque de solo
unos minutos, las cuatro turbinas GE TM2500 prestaran
120 MW a la red.

Kiewit Power Constructors Co. fue elegida para instalar
las cuatro unidades que reforzaran la capacidad de
California para responder a futuras crisis de suministro
de energia. Reforzada por las centrales eléctricas de



Ro_seville y Yuba City, la TM2500 esta ayudando a _re_ducir MEETING THE MOST STRINGENT
el impacto de los desastres naturales en los suministros EMISSIONS REGULATIONS

de agua comerciales y residenciales, sin olvidar los
hogares y las empresas.

GE y DWR han colaborado para un futuro mas verde, a
través de un proyecto que ha aportado la sostenibilidad
y fiabilidad que el sistema eléctrico de California necesita
en este momento.

Puede obtener més informacién sobre estas y muchas mas historias de éxito en: www.ge.com/
gas-power

Madrid, Abril de 2023
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La vision del gas natural

a futuro

La demanda de gas en Espafia, es casi un 50% superior a
la demanda eléctrica.

En 2021, la demanda eléctrica fue de 256,4 TWh, mientras
que la demanda de gas fue de 378,4 TWh, de los cuales
90,4 TWh se utilizaron para generacion eléctrica.

En 2022, aunque tanto la demanda eléctrica como la de
gas bajaron, se mantuvo esencialmente la misma relacion,
364,4 TWh de Gas Natural, frente a los 250,4 TWh de la
demanda eléctrica.

Aunque habiendo disminuido este afio la demanda
eléctrica, enun 2,4%, por su casuistica particular en cuanto
a las renovables, volubles a su antojo e impredecibles, el
consumo de gas para generacion eléctrica ha sido de
138TWh, un 50% superior.

Siguiendo con la comparativa, en 2021, el 48,4% de la
generacion eléctrica fue renovable, récord histérico, pero
en 2022, la cifra solo alcanzo el 42,2%, veleidoso Eolo.

Por no hablar de la Cogeneracion, tema estrella en estos
mentideros, que en 2021 produjo el 10% de la energia
eléctrica, mientras que, en el 2022, no llego a alcanzar
el 7%, siendo la tecnologia mas eficiente que existe, y
cuyo descenso de produccion, afecta directamente a la
industria de este pais y por tanto a su PIB.

La subida en el consumo de gas para generacion, se
debe fundamentalmente a eso, a la parada de la eficiencia
distribuida (e industria),que frente a la caprichosa oferta
renovable, pone en marcha la necesaria generacién de
respaldo.

En cualquier caso, aunque cumplamos los objetivos de
renovables incluidos en el PNIEC, ahora en revision, y
alcancemos un 74% de generacién eléctrica con estas
tecnologias, en 2030, habra instalados 27GW de potencia
en Ciclos Combinados, necesarios para cubrir la demanda
de energia eléctrica en el pais.

Llegar a unas emisiones netas cero para 2050, supone

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
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Ana Lépez-Tagle

Gerente de Prospectiva.
Direccion General Adjunta al Consejero
Delegado de Enagds

un reto enorme, no solo instalando energias renovables,
que eleven su cuota, o almacenamiento que las distribuya
en el tiempo, si no que seguiremos teniendo que
descarbonizar...

Parafraseando a Silvia Sanjoaquin, y a otros muchos, la
descarbonizacién conjunta del sistema eléctrico y gasista
es necesaria, para alcanzar los objetivos de forma eficiente,
ya que gran parte de la industria y el transporte no tienen
alternativa de descarbonizacion via electrificacion.

Una mayor integracion entre ambos sectores, eléctrico y
gasista, es una solucion eficaz para conseguir los objetivos
de descarbonizacion gracias a la complementariedad
de los gases renovables la infraestructura gasista y la
eléctrica.

El uso de los gases renovables en la infraestructura gasista
existente, permite descarbonizar de manera rapida y
eficaz todos los sectores conectados a la infraestructura,
industria, inmuebles, transporte...

Gases renovables, hablamos de biogas, syngas,
biometano, gas natural sintético, hidrégeno...

Espafa cuenta con mas de 12.000Km de gasoductos de
alta presién para el transporte de Gas Natural, a todos
los puntos del territorio, el uso de estas infraestructuras
y las de distribucién, permitirian la llegada de estos gases
renovables hasta el consumidor final, de manera rapida,
y disminuyendo las inversiones necesarias para hacerlo.

La Unica diferencia entre el biometano y, el gas natural
sintético con el gas natural que actualmente circula
por las tuberias, es su origen, es decir, las moléculas
son las mismas, se comportan de la misma manera,
y el funcionamiento es igual, por lo que no haria fatal
ninguna intervencion en el sistema para que este siguiera
funcionando con total normalidad 24/7.

Por lo tanto, es totalmente necesario la implementacion
del sistema de garantias de origen, que acrediten el
cardcter renovable de la energia, y aporte informacién



detallada sobre su produccion, para permitir el desarrollo
de los gases renovables.

La finalidad de una garantia de origen es demostrar que
el gas se ha obtenido a partir de fuentes renovables, y se
expedird a cualquier gas producido a partir de materias
primas o fuentes renovables, para cualquier tecnologia de
produccién, cualquier logistica (inyectado en el sistema
gasista, conducciones aisladas, off-grid, autoconsumo...)

El desarrollo de la certificacion de gas renovable
contribuira a incrementar la transparencia y
facilitar que los consumidores se involucren en
desplegar un sistema energético descarbonizado.

« Las GdO no incluyen la informacion relativa a la
reduccion de emisiones y/o cumplimiento de los
criterios de sostenibilidad

Biometano y Metano sintético

La introduccién en el mix energético del biometano es
esencial para cumplir los objetivos de descarbonizacion,
facilitar una mayor soberania energética, reducir la
problematica actual en torno a la gestién de residuos,
atraer inversion en los sectores primarios y ayudar a fijar
empleo en las zonas rurales.

Segun el ‘Estudio de la capacidad de produccion de
biometano en Espafa’, elaborado por la Asociacion
Espafiola del Gas, Sedigas, en colaboracién con PwC y
la consultora especializada Biovic, el potencial nacional
de producciéon de este gas verde alcanza los 163
TWh/aiio, lo que permitiria cubrir alrededor del 45% de
la demanda nacional de gas natural.

También segun otro informe de Sedigas con Deloitte, el
metano sintético, producido a través de H2 renovable
y CO2 capturado de fuentes renovables, también
contribuye a la descarbonizacion y economia circular,
dicho informe indica, que el uso conjunto del biometano
y el metano sintético tienen el potencial de reducir las
emisiones de CO2 asociadas al gas natural en un ~55%.,
segun dicho informe , el potencial de metano sintético
renovable es limitado y se estima ~70 TWht/aio,
limitado por la captura de CO2 renovable (plantas de
biomasa, y biogas.

Estos dos gases, analogos al gas natural, permitirian
la descarbonizaciéon de la red de gas sin limitaciones

paE v i
LR e T R e ey

mmm S
S rn o ——

EE LR P o F T
. s

Fuente Sedigas/Deloitte.

de volumen ni costes adicionales en la infraestructura,
y fomentando la utilizacion de los equipos de consumo
final actuales sin inversiones afadidas.

El Hidrogeno
Verde, renovable, sin emisiones de CO2...

Este gas, ademds de su origen, tiene otras diferencias
con el Gas Natural, mas sustanciales.

Para empezar, su densidad energética en volumen, es
un tercio de la del gas natural, por lo que habria que
vehicular 3 veces mas para cubrir la demanda actual,
pero no todo son malas noticias, al ser la densidad mas
pequefia, produce menos perdida de carga, y se puede
trasportar mas de el doble, en las mismas condiciones,
no esta todo perdido.

Se estan realizando estudios, para el transporte de
este gas en grandes cantidades y grandes distancias,
se estan disefiando y construyendo proyectos nuevos,
y adaptacion de infraestructuras existentes para su
traslado.

Y entonces...

El tridngulo magico del sector energético, Coste-
Sostenibilidad-Seguridad de Suministro, hace mucho
tiempo que dejo de ser equilatero.

Primero el coste lo marcaba todo, nadie pensaba en
el medioambiente, y como la mayoria de los paises
desarrollados dependen de fuentes externas, quiza
tampoco mucho en la seguridad de suministro.

Demasiado poco a poco, fuimos dandonos cuenta de la
necesidad de un mundo sostenible, y ese vértice empez6
a ganar peso.

Las circunstancias del ultimo afo, han elevado el vértice
de la Seguridad de Suministro a sus cotas mas altas.

Pero el desequilibrio del tridngulo, podria hacer que el
sistema no funcione, tendremos que seguir moviendo
las fichas, para nivelarlo, para que, en el futuro, estemos
seguro de nuestro suministro, de manera sostenible, y
con un coste asumible, ya no bajo, asumible.

Madrid, Abril de 2023
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Los nuevos desarrollos
normativos en el mercado de

emisiones

La Unién Europea ha pisado el acelerador legislativo con
el fin de materializar las ambiciosas reformas incluidas
dentro del Fit for 55 y alcanzar asi el objetivo planteado
de reduccion de emisiones de GEI de al menos un 55%
para 2030 respecto a los niveles de 1990. Dentro de estas
reformas destacan las relativas al Régimen de Comercio
de Derechos de Emision (EU ETS), pilar principal de la
politica climatica de la UE y con importantes implicaciones
en el sector de la cogeneracién. Estas reformas incluyen
la introduccién de la asignacion gratuita condicionada,
el retraso en los plazos de asignacién y cumplimiento,
la inclusion del sector del transporte maritimo y la
incineracién de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), la
creacion de un nuevo ETS separado para edificios y
transporte por carretera o la creacion del Mecanismo de
Ajuste en Frontera por Carbono (CBAM). Ademas, a todos
estos nuevos desarrollos normativos hay que sumarle
los nuevos requisitos de sostenibilidad para la biomasa
consumida en instalaciones incluidas en el EU ETS. Se
prevé que estas reformas tengan un efecto alcista en
los precios del EUA, aunque este impacto puede verse
suavizado por la reciente aprobacién del plan REPowerEU.

Asignacion gratuita de derechos de emision
condicionada

Con el objetivo de acelerar el proceso de descarbonizacién
industrial y alcanzar los objetivos de reduccion de
emisiones propuestos, se espera una reduccién de
la asignacién gratuita mediante el establecimiento de
benchmark cada vez mas exigentes.

Los benchmark seran actualizados para el periodo de
asignacion 2026-2030, ademas, para este periodo la
asignacion gratuita tendra un 20% de condicionalidad, de
acuerdo con los siguientes requisitos:

+ Las instalaciones que estén obligadas a realizar
una auditoria energética o a implantar un sistema
de certificaciébn de la gestién energética con
arreglo al articulo 8 de la Directiva 2012/27/UE,
deberan aplicar las recomendaciones del informe
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de auditoria o del sistema de certificacion, siempre
y cuando las inversiones sean proporcionadas y
tengan un plazo de amortizacion inferior a 3 afios.

+ Las instalaciones con benchmark de producto que
se encuentren entre el 20% mas contaminantes
(por encima del percentil 80) deberan elaborar
planes de neutralidad climética antes del 1 de mayo
de 2024 y verificar los objetivos e hitos antes del
31 de diciembre de 2025 y cada cinco afos. Esta
medida no afectaria al sector de la cogeneracion, al
disponer Unicamente de benchmark de calor.

En caso de que no cumplir con uno o ambos criterios, la
asignacion gratuita se reduciria en un 20%.

Mecanismo de Ajuste de Carbono en Frontera
(CBAM)

El Mecanismo de Ajuste de Carbono en Frontera,
comunmente conocido como CBAM por sus siglas en
inglés, tiene como objetivo igualar el precio del carbono
entre los productos de la Unién y los importados,
limitando la fuga de carbono y fomentando la reduccion
de las emisiones mundiales. Inicialmente, se prevé
que abarque cinco sectores industriales: siderurgia,
cemento, fertilizantes, aluminio y generaciéon de
electricidad.

Entrarda en vigor en octubre de 2023 con una fase
inicial de notificacion, en esta fase los importadores de
productos cubiertos por el CBAM tendran que notificar
las emisiones directas e indirecta emitidas durante el
proceso de produccion.

El CBAM estara plenamente operativo en 2026, cuando
los importadores de estos productos tendran que
obtener la autorizacién para poder importar a la UE y
adquirir certificados de carbono correspondientes al
precio del carbono que se habria pagado para producir
estos bienes en la Unién. Tal y como se observa en el
Grafico 1, la entrada en funcionamiento del CBAM a



partir de 2026 supondra una reduccién progresiva de la

asignacion gratuita para los sectores cubiertos hasta la

plena eliminacion de la asignacién en 2034.
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Gréfico 1. Evolucion de la asignacion gratuita para sectores CBAM (2025-2034).
Fuente: Elaboracion propia a partir de la propuesta de modificacion de la Directiva 2003/87/EC.

Retraso en los plazos de asignacion y cumplimiento
del EU ETS

Con el objetivo de adaptar el aumento de la carga
administrativa que suponen las modificaciones
introducidas en el EU ETS, la Uniéon Europea esta
estudiando retrasar los plazos de asignacién y
cumplimiento, de tal forma que:

+ La fecha limite para que los Estados miembros
entreguen los derechos de emision gratuitos a
las instalaciones industriales se retrasaria del 28
de febrero al 30 de junio.

« La fecha limite para que las instalaciones
entreguen los derechos de emisiéon
correspondientes a las emisiones verificadas del
afio anterior se retrasaria del 30 de abril al 30 de
septiembre.

Por el momento, se desconoce si esta ampliacién de
plazos podria afectar también a la presentaciéon de
los Informes de Emisiones y de Nivel de Actividad,
para los que se mantienen como fecha de entrega el
28 de febrero.

Inclusion del sector del transporte maritimo y la
incineracion de RSU en el EU ETS

Desde 2018, todos los bugues de mas de 5.000 GT que
transporten carga o pasajeros con fines comerciales,
independientemente de su bandera, en sus viajes hacia
o desde puertos del Espacio Econémico Europeo, estan
obligados a realizar un seguimiento de sus emisiones, de
acuerdo con el Reglamento 2015/757.

La UE ha dado un paso mas en sus objetivos climaticos
y ha acordado la inclusién progresiva de estos buques en
el EU ETS. Las compaiiias navieras tendran la obligacion
de entregar en 2025 derechos de emisidon equivalentes
al 40 % de las emisiones verificadas de 2024, en 2026
derechos de emisién equivalentes al 70 % de las
emisiones verificadas de 2025, y ya a partir de 2027,
deberan entregar derechos de emision equivalentes al
100 % de sus emisiones verificadas.

No estardn cubiertas el 100 % de las emisiones
anuales generadas por los buques afectados, ya que
se plantea cubrir el 100 % de las emisiones de las rutas

intraeuropeas, pero Unicamente el 50 % de las emisiones
de las rutas extraeuropeas, con el objetivo de evitar las
fugas comerciales y de carbono. Asimismo, estaran
afectadas el 100 % de las emisiones generadas por los
buques durante sus estancias en puertos de la UE.

Paralelamente a la inclusion del sector maritimo en el
EU ETS se ha acordado iniciar el seguimiento de las
emisiones de las incineradoras de residuos sdlidos
urbanos. Las plantas incineradoras tendran la obligacion
de realizar un seguimiento de sus emisiones a partir del 1
de enero de 2024 y se esta evaluando su inclusién el EU
ETS a partir de 2028 con posibles opt-out por parte de
los estados miembros hasta el 31 de diciembre de 2030.

Nuevo ETS para los edificios, el transporte por
carretera y el consumo de combustible en otros
sectores atin por definir

Lanzado, como pronto, en 2027, se espera la creacion de
un nuevo ETS que cubra las emisiones del transporte por
carretera, los edificios y del consumo de combustible en
otros sectores, hasta ahora no definidos.

Se espera que este nuevo ETS cubra las emisiones de
las instalaciones de cogeneracion no incluidas hasta
ahora en el actual ETS, en la medida en que produzcan
calor para calefaccidon empleada en edificios con fines
comerciales, institucionales o residenciales.

La principal novedad de este nuevo ETS es que
las obligaciones de cumplimiento no recaeran en
los emisores, es decit, los consumidores finales de
combustible, sino que seran los distribuidores de
combustible los que tendran que realizar la entrega de
los derechos de emision.

Nuevos requisitos de sostenibilidad para la biomasa
consumida en el EU ETS

La crisis energética ha tenido como consecuencia un
encarecimiento del precio de los combustibles fésiles
y del coste de los derechos de emisién. Este hecho ha
ocasionado un aumento del consumo de combustibles
de biomasa, considerados como neutros en carbono,
suponen una forma “facil” de reducir las emisiones v,
por ende, la carga econdémica asociada a la entrega de
derechos de emision.

No obstante, este paradigma se ha visto modificado tras
la aprobacion de la Directiva 2018/2001 relativa al fomento
del uso de energia procedente de fuentes renovables,
comunmente conocida como RED II. El reglamento de
notificaciéon y seguimiento de emisiones en el EU ETS
se ha modificado para incluir los nuevos criterios de
sostenibilidad y/o de reducciéon de emisiones regulados
en la RED Il y que son de obligado cumplimiento para
poder seguir considerando la biomasa como neutra en
carbono. En caso de no cumplir con estos criterios, la
biomasa debera considerarse como un combustible fésil,
con un factor de emisién final en muchos casos similar
al del carbdn. El objetivo de esta nueva regulacién es
desincentivar el consumo de biomasa no sostenible, asi
como incentivar la produccion de biomasa sostenible y
el aprovechamiento de residuos organicos industriales.

Estos nuevos requisitos son de aplicaciéon desde el
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1 de enero de 2023 para la biomasa consumida en
instalaciones incluidas en el EU ETS. No aplica a todos los
tipos de biomasa, es fundamental caracterizar la biomasa
consumida, asi como la fecha de inicio de consumo, para
determinar si son de aplicacion los nuevos criterios de
sostenibilidad y/o los criterios de reduccién de emisiones.
En los casos en los que sea pertinente, el cumplimiento
de estos criterios debe demostrarse mediante la
implantacién de uno de los esquemas de certificacion
de la sostenibilidad de la biomasa reconocidos por la
Comision Europea, como SURE o ISCC.

Impacto en el mercado de derechos de emision

La ambicién climatica de la UE representa uno de factores
determinantes del precio del derecho de emisién. El
pasado mes de febrero se superd por primera vez en
la historia la barrera de los 100 €/t y la media del afio
en curso esta cercana a los 90 €/t como consecuencia
directa de los acuerdos alcanzados.

La entrada del sector maritimo en el EU ETS en el 2024
supondra una mayor presion compradora, con un 100%
de obligacién de compliance a partir del 2027. Ademas,
esta presion compradora se vera aumentada con la puesta
en marcha del CBAM, que reducira progresivamente la
asignacion gratuita para los sectores cubiertos a partir
de 2026 hasta su plena eliminacion en 2034. A estos dos
factores habra que sumarle la reduccion del nimero de
derechos disponibles cada afio en el mercado primario
como consecuencia de la reduccion del cap a través
de dos rebasings en 2024 (90Mt) y 2026 (27Mt) y del
aumento del factor de reduccién lineal del 2,2% al 4,3%
en 2024.

En consecuencia, segun diferentes analistas el EUA
podria superar los 100€/t de media a partir de 2024 o
2025, y crecer progresivamente hasta cerca de los
150 €/t en 2030. Las previsiones en el corto plazo son
cercanas a los niveles de 2022 (81,21 €/t en media), con
una estimacién de 80,95 €/t para el 2023. Esto se debe
principalmente a dos factores que estan suavizando el
alza de precios: por un lado, el plan REPowerEU, que
se aprobd a principios del afio, hara que se aumente el
volumen en subasta de 2023 a 2026, y, por otro lado,
la inestabilidad macroecondmica, acentuada por la crisis
bancaria en curso.

Por Iker Larrea, Iria Flavia Pefialva y Alvaro Molinos

Bilbao, Abril de 2023

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
COGEN ESPANA



Nuevo marco regulatorio
de la cogeneracion

La regulacion de excepcién y de emergencia que ha tenido
lugar durante todo el afio 2022 convive con el marco
general regulatorio del sector eléctrico. Dicha convivencia
no siempre es facil, pues la regulacién excepcional afecta,
aunque sea transitoriamente, a muchos de los principios
que en su momento considerdbamos axiomas del sector
eléctrico. El respeto a los resultados del mercado, fruto
de la libre concurrencia de la oferta y la demanda era uno
de estos axiomas. La prohibicion de intervenciéon de
los estados en los resultados de la casacion era reflejo
directo de dicho axioma. ¢supone ello una renuncia
a estos principios claves del sector energético, aun
cuando cesen las causas de urgencia que han motivado
la intervencion? ¢Supone ello que en los momentos
excepcionales de la crisis se prive a la cogeneracion
y otras tecnologias claves para la transicién del marco
general de proteccién que tienen ? La respuesta a estas
dos preguntas es clave para analizar cudles son los
pilares sobre los que se debe asentar el nuevo marco
regulatorio de la cogeneracion.

Para responder la primera de las cuestiones, la Union
Europea nos ha dado sefiales muy claras de confianza
en el mercado. La primera de ellas, considerando en el
Reglamento (UE) 2022/1854 del Consejo de 6 de octubre
de 2022 relativo a una intervencién de emergencia
para hacer frente a los elevados precios de la energia,
que las medidas de intervencion en él introducidas
son medidas de caracter excepcional y temporal. La
segunda de ellas nos la ha dado la Comisién Europea
a través de su Propuesta de Reforma del modelo
de mercado. Sin entrar en detalles, dicha propuesta
confia en un mercado sin intervenciones de los estados
miembros y pretende ampliar, con alcance voluntario y
no forzoso, la profundidad del mercado fomentando la
contratacion a plazo. Es decir, para seguir construyendo
una unién energética en la que se tienen que promover
todas las inversiones que debe acometer Europa para
lograr sus objetivos revisados y ampliados por el Plan
REPOWER Europe, es necesario seguir confiando
en los principales axiomas que nos han traido hasta

Fernando Colancha
Partner en Hogan Lovells
International LLP

aqui, siendo las intervenciones en los precios y en los
contratos medidas excepcionales justificadas por la
crisis energética derivada de la Guerra de Ucrania, pero
no pueden constituir la base del avance y la culminacion
del mercado interior. A efectos practicos las medidas
excepcionales de la crisis han supuesto un paréntesis
en la configuracién de un mercado no intervenido

La segunda cuestion tiene una respuesta mucho mas
facil: los objetivos de eficiencia energética, los objetivos
de penetraciéon de renovables son irrenunciables.
La politica tan ambiciosa que ha tenido la Comisidon
Europea y nuestro Gobierno no solo no cambia un &pice,
sino, ademas, es preciso acelerar estas politicas con el
objetivo de lograr una mayor independencia energética
en Europa y propiciar una transiciéon ecoldgica lo mas
rapida posible. Ahora bien, la diferencia principal de
lo que sucede con las intervenciones en el mercado
para evitar precios altos para los consumidores, es que
aun en los momentos de crisis energética, no se puede
renunciar, ni se puede dejar sin proteccion precisamente
alastecnologias que van asuponer unasolucién de futuro
en la eficiencia energética y penetracion de renovables.
En resumen, no hay ningln paréntesis que permita
entender que la crisis energética tenga que suponer
alguna renuncia o carga adicional a cogeneracion. Es
muy relevante destacar que la respuesta que ha dado
Europa a la crisis energética no solo se ha manifestado
en intervenciones excepcionales en el mercado, sino
la respuesta ha sido reafirmar y confiar en la bondad
de la politica en renovables y eficiencia energética.
Si acudimos a la legislaciéon de urgencia de la Unién
Europea y a todos los documentos programaticos
emitidos por la Comisién, no hay ninguna referencia
a que las tecnologias ligadas a la eficiencia energética
y que tiene un sistema de apoyo autorizado deban
pechar o sufrir alguna carga o intervencién peyorativa
como consecuencia de la crisis. De la misma manera,
no hay ninguna norma ni documento de la Comisién que
apunte a las renovables como posibles sacrificados en
la crisis.
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Mas bien sucede lo contrario, hay un apoyo explicito
e incondicional a la direccion marcada por la politica
energética europea y se refleja en el hecho de que
incluso durante la intervencion de urgencia se ha
puesto limite a dicha intervencién sefalando que el art
8.2.c del Reglamento Comunitario 2022/1854 que las
medidas excepcionales de intervencién garantizaran
que las inversiones y los costes de funcionamiento
estén cubiertos. La exposicién de motivos, sefala
que los Estados miembros deben poder fijar un tope
de los ingresos de mercado mas elevado para aquellos
productores que de otro modo estarian sujetos al tope
a escala de la Unién cuando sus costes de inversion y
funcionamiento sean superiores. Este principio deberia
haberse aplicado para pedir al Gobierno una completa y
adecuada cobertura de costes (aspecto, que por cierto,
ya esta garantizado en la Ley del Sector Eléctrico).

Las instalaciones de cogeneracion han tenido que pasar
por diversas dificultades: retraso desproporcionado en
la actualizaciéon de sus costes de funcionamiento en el
momento de la historia con mayor volatilidad e incremento
del precio del gas natural, actualizacién extemporanea
con base a indices alejados de la realidad de los costes
del gas natural, ausencia de respuesta del Gobierno ante
los cambios producidos en la legislacion de urgencia
que han impedido funcionar a un ndmero relevante de
instalaciones como consecuencia de la excepcion ibérica
(esto dltimo no lo dice quien este articulo suscribe,
lo sefiala la exposicion de motivos del Real Decreto-
ley 17/2022). Mas alld de la valoracién juridica que
merezcan tales hechos, aspecto que no corresponde
entrar valorar en este foro, de lo que no cabe ninguna
duda que han sido sacrificios que no se exigen ni por la
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politica energética comunitaria, ni para el cumplimiento
de le objetivos de independencia energética, ni para la
transicién energética.

Lo que hasta ahora se ha dicho, deja muy despejado
cuales deben ser los principios que deben configurar el
nuevo marco normativo. Las bases del marco regulatorio
no tienen que ser distintas de las ya existentes. Los
principios basicos de retribuciéon a la cogeneracion
siguen vigentes. No es necesario, ni conveniente el
cambio del régimen retributivo especifico. Hay que
seguir confiando en el marco general de apoyo a la
eficiencia energética. Mas allda de que una adecuada
y correcta aplicacién de dicho régimen deberia haber
dado lugar a actualizaciones del coste del combustible
mas ajustadas a la realidad, lo que resulta claro es que,
si la Administracion no ha sido capaz de hacer una
correcta aplicacion de dicho marco para dar respuesta
a las urgencias del mercado, es conveniente intentar
adecuar el mecanismo de actualizacion a la realidad del
mercado. Un sistema de actualizacién semestral, no es
suficiente. Un sistema de actualizacion ex ante, exige
mayor diligencia en la aprobacién de los parametros.
Es importante acertar en el establecimiento de un
mecanismo flexible y dindmico, tanto en los periodos de
actualizacion como en el establecimiento de los indices
de actualizaciéon de manera que unos y otros reflejen la
verdadera volatilidad y los costes. El acierto es necesario
no solo para las cogeneraciones existentes, sino sera la
mejor sefial para la inversién con relacién a las nuevas
convocatorias si se quiere cumplir con el PNIEC.

Madrid, Abril de 2023



Los gases renovables
en la cogeneracion

Perspectivas de descarbonizacion/electrificacion al
2050

Cuando hablamos de la descarbonizacién como camino
para lograr la transicion energética, nos encontramos
con frecuencia que dicha descarbonizacion se asocia
iremediablemente con la electrificacion. Se asume
asi que si lograramos electrificar al 100% la demanda
energética que hoy en dia depende de los combustibles
fosiles, llegariamos a alcanzar dichos objetivos de
descarbonizacion. Siempre y cuando, eso si, toda la
generacion eléctrica fuera a su vez 100% renovable.

Sin embargo, ademas de las dificultades propias de
gestionar semejante demanda eléctrica de una forma
confiable y predecible, la realidad evidencia que
determinados procesos (que no son pocos) no pueden
ser electrificables, o aun siéndolo, el coste energético
seria inasumible ain en ese mundo 100% renovable,
especialmente en la industria. Asi lo reconoce Euroelectric’
(nada sospechosa de no buscar la electrificacion de la
demanda) a la hora de proponer los distintos escenarios
a 2050:

Direct electrifestbon retults by Soerarks
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1 Euroelectric Decarbonization Pathways https://cdn.eurelectric.org/media/3457/decarbonisation-pathways-

h-5A25D8D1.pdf

Pablo Garcia Arruga
Jefe Departamento Cogeneracion / Head
of CHP Department Naturgy

Segun Euroelectric: “...finalmente, una serie de procesos
industriales pueden -técnicamente- electrificarse
directamente hasta en un 50% del consumo total de
energia para 2050. La electrificacién, la produccién
de etileno y la electricidad hornos de arco (EAF) en la
producciéon de hierro y acero son los ejemplos mas
destacados de este potencial. Otro potencial proviene
de la electrificacion indirecta, por ejemplo a través de
la produccién de hidrogeno de la electrdlisis y su uso
para reemplazar la materia prima a base de carbono en
el acero y produccion de amoniaco. La competitividad
relativa de la electricidad frente a otras fuentes de energia
y apoyo del gobierno para nivelar el campo de juego en la
competencia internacional y evitar las fugas de carbono
seréan el factor critico de este cambio.”

Es decir, se reconoce, ademas de una barrera a la total
electrificacion, el peligro que supondria una pérdida
de competitividad en un mundo globalizado donde los
paises con “menor ambicién” (por decirlo suavemente)
en la transicién energética pueden acabar asumiendo el
rol industrial y tecnolégico que la UE ha liderado hasta
ahora, en caso de que ésta quisiera priorizar por encima
de cualquier otra consideracién, la consecucion del
objetivo “cero emisiones”.

Por lo tanto, hace falta algo més que la electrificacion
para lograr esos objetivos, por ello la descarbonizacion
conjunta de los sectores eléctrico y gasista es necesaria
para alcanzar los objetivos de descarbonizacién de forma
eficiente:

+  Gran parte de la industria y el transporte no tienen
alternativa de descarbonizacion via electrificacion.

+  El uso de los gases renovables en la infraestructura
gasista existente permite descarbonizar de manera
rapida y eficaz todos los sectores conectados a la
infraestructura (terciario, industrial, movilidad, etc.)
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Una mayor integracién de los sectores eléctrico y gasista
es una solucion eficaz para conseguir los objetivos de
descarbonizacion gracias a la complementariedad de los
gases renovables, la infraestructura gasista y la eléctrica.

Espana, gran potencial en gases renovables

Espafia es el tercer pais europeo con mayor potencial
de desarrollo de los gases renovables y, segun el
‘Estudio de la capacidad de produccion de biometano en
Espafia’? , elaborado por Sedigas, nuestro pais atesora
una capacidad de generacién estimada de 163 TWh de
este recurso renovable y autéctono, equivalentes al 45%
de la demanda anual de gas natural nacional.
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Por otro lado, la Comision Europea fija en su propuesta
REPowerEU en 35.000 millones de metros cubicos el
objetivo de produccion de biometano para 2030, el
equivalente al 10% del consumo de gas natural a nivel
comunitario, como se puede comprobar, el porcentaje de
capacidad de produccioén vs consumo en Espania es 4,5
veces superior a la media europea fijada como objetivo
para 2030.

La Hoja de Ruta del Biogds, el Sistema Nacional de
Garantias de Origen o los mas de 300 proyectos -en
diferente estadio de maduracidon- promovidos por el
sector privado suponen un primer paso en esta apuesta,
pero aun no es suficiente para materializar todo el enorme
potencial estimado, ni para facilitar la descarbonizacion
ni la competitividad efectiva de la industria gasintensiva
nacional.

La revision y actualizacion del Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030 en curso se
presenta como una oportunidad para elevar los objetivos
de participacion del biometano en el mix energético en
la senda de la descarbonizacion, la competitividad y la
soberania energética de Espania.

Imagen: Planta de Biometano en Vila-sana (Lérida). Naturgy Evolucion de
la cogeneracién hacia la transicion energética

2 Estudio de la capacidad de produccidn de biometano en Espana, 2023 (Sedigas) https://estudio-
biometano.sedigas.es/wp-content/uploads/2023/03/sedigas-informe-potencial-biometano-2023.pdf
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Podemos comprobar que la cogeneracién, asociada
de forma mayoritaria a procesos industriales, comparte
con dichos procesos su particular transicion hacia
un mundo bajo en carbono. Y este proceso ha venido
haciéndose en el pasado sin necesidad de regulaciones
que lo impulsaran, sino por la misma razén de ser de la
cogeneracion: la eficiencia y el ahorro de energia.

Asi, vemos que desde los origenes con las primeras
cogeneraciones de carbon, y las posteriores con
productos petroliferos, que sostenian la industria hasta
los arios 80, se fueron transformando sustituyéndolos por
el gas natural, combustible mayoritario (90%) de nuestros
procesos calorintensivos en la actualidad, y que a dia
de hoy sigue siendo el combustible de origen organico
que menos emisiones de CO2 realiza a la atmosfera. Y
ya se vislumbran el gas renovable (biogas, biometano, e
hidrégeno) como futuro actor para estas demandas no
electrificables a futuro.

Mencién especial merece el hidrégeno renovable (verde)
que estd destinado no sélo a sustituir al hidrégeno
obtenido a partir de gas natural (gris) sino también
a sumarse a la matriz de combustibles duales (calor
de alta temperatura y generaciéon eléctrica) aunque
probablemente en una segunda etapa de evolucion,
dado que se necesitara el desarrollo masivo de potencia
renovable para su produccién y progresiva penetracion
en el mercado.

Lo que parece razonable es que tendremos primero que
sustituir los combustibles liquidos (fuel y gasdéleo) por gas
natural. Estos aln representan un 10% de las plantas de
cogeneracién en Espafia y mientras no se lleven a cabo
las subastas de cogeneracion no podra acometerse esta
primera fase.

En una segunda fase, que progresivamente ira
sustituyendo el gas natural introduciendo gases
renovables conforme éstos estén disponibles, formara la
parte principal de la transicion que ha de ser, como en
el pasado, paulatina teniendo en cuenta los siguientes
factores:

- Los avances tecnoldgicos en generacion de gas
renovable,

+  Su logistica desde los puntos de produccion hasta
los consumidores y su almacenamiento,

+  Los costes de produccion y su competitividad para
desplazar progresivamente al gas natural,

«  Una regulacién de Garantias de Origen que permita
un comercio efectivo de los mismos,

+  Su uso dual como combustible para procesos de
alta temperatura y para generacion eléctrica firme,
regulable y sincrona, que dé estabilidad y calidad de
suministro al sistema

Con todas estas variables se debe avanzar en una
progresiva penetracién de los gases renovables,
integrados en la red gasista y eléctrica que permita
un balance equilibrado y una mayor robustez del
sistema energético, de modo que cumpla con los
postulados del “trilema energético” (seguridad de
suministro, accesibilidad de la energia, sostenibilidad
medioambiental)

No olvidemos que la principal aportacién de la
cogeneracién al sector energético sigue siendo la
eficiencia y ahorro de energia, independientemente del



combustible usado para la generacion de energia térmica
y eléctrica, sigue siendo valido “la energia mas barata es
la que no se consume”, frase que podriamos ampliar a
las emisiones de CO2, energia perdida en transporte y
distribuciéon. Todo ello contando con una tecnologia
robusta, confiable, que aporta potencia sincrona,
regulable y firme a la vez.

Fuente: Naturgy

Y en todo este proceso, la cogeneracion, como ya ha
demostrado en el pasado, se ha anticipado a dicha
transicion en dos etapas:

preparando los equipos actuales para admitir un
significativo porcentaje de gases renovables e
hidrégeno, y en un segundo escalén,

poniendo en el mercado, para cuando las
nuevas inversiones al amparo de las subastas de
cogeneracion lo permitan, los nuevos equipos
que admiten un 100% de estos gases, y que han
demostrado una madurez tecnoldgica suficiente.

Por todo ello, esperamos que en el marco de la revision
del PNIEC a 2030 nuestro Gobierno tenga en cuenta
todas estas ventajas que la cogeneracién pone a
disposicion del sistema energético, y permita que Esparia
y sus ciudadanos sigan beneficidndose en su caminar
hacia la Transicion Ecolégica.

Madrid, Abril de 2023

HEATCUBE

El nuevo estandar en tecnologia para el calor de procesos industriales.

El Heatcube es un sistema modular de generacion y almacenamiento
térmico basado en sales fundidas que permite que las instalaciones
industriales utilicen electricidad de una instalacion renovable fuera de la
red o suministrada desde la red.
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El futuro del hidrogeno
en la cogeneracion

La neutralidad de emisiones de carbono se esta
convirtiendo en un objetivo clave a largo plazo para paises
y organizaciones. La Uniéon Europea ha establecido
alcanzar este objetivo en 2050. El primer paso ha sido
el reemplazo del carbdn por gas natural y la busqueda
de eficiencia energética, como por ejemplo con sistemas
de cogeneracioén, y se inici6 en muchos paises hace
mas dos décadas. En una siguiente etapa, que se esta
iniciando en la actualidad, la sustitucién del gas natural
por hidrégeno (H2) y combustibles renovables es un
medio imprescindible para alcanzar este objetivo.

La mezcla de gas natural e hidrégeno puede reducir
sustancialmente las emisiones de carbono y proporcionar
una reducciéon constante de las emisiones, ya que la
combustién de hidrégeno no produce CO2. La sustitucion
del gas natural por hidrogeno de forma gradual mediante
la mezcla (blending) de estos gases implica que las
inversiones actuales en plantas de generacion vy
cogeneracion son activos que pueden contribuir de forme
inmediata a conseguir los objetivos de descarbonizacion
mientras se desarrollan los sistemas de produccion de
hidrégeno verde a gran escala.

El impacto de las turbinas de gas con hidrégeno en el
sector energético

En enero de 2019, los miembros de la asociacion industrial
EU Turbines, que engloba a los principales fabricantes,
se comprometieron a desarrollar la tecnologia necesaria
para quemar un 100% de hidrégeno en todos sus
modelos de turbina para el afo 2030. Esto demuestra el
compromiso de los fabricantes con la descarbonizacién
y permitird disponer de plantas de generacion y
cogeneraciéon sin emisiones de CO2. Los primeros
proyectos de demostracién ya se estan realizando, como
se detallara con posterioridad.

El uso de hidrégeno en turbinas de gas tiene varias
ventajas para el sector energético. Para los operadores,
el uso de mezclas de gas natural con hidrégeno reduce
las emisiones de CO2 de las plantas existentes. Estas
instalaciones podran seguir operando en los mercados
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tal y como lo hacen ahora, produciendo energia con
bajas emisiones de carbono y evitando la pérdida de
activos utiles debido a la normativa sobre reduccién de
emisiones. Para el gestor de la red eléctrica, las turbinas
de gas que funcionan con mezclas de combustible de
hidrégeno son despachables y ofrecen una capacidad de
generacién firme y flexible para mantener la estabilidad
de red. Para el sector eléctrico, seguir utilizando la flota
de turbinas de gas evita costes de capital y permite
incorporar los activos existentes en los planes de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero
a largo plazo.

Combustion del hidrégeno

Las caracteristicas de la combustion del H2 son muy
diferentes a la del gas natural, compuesto principalmente
por metano (CH4). Las temperaturas de llama del H2
son unos 300°C superiores, la velocidad de llama unas
tres veces mayor, y el retardo de la autoigniciéon es la
tercera parte que en el gas natural. El H2 es, por tanto,
un combustible altamente reactivo; el control de llama
requerido para mantener la estabilidad de la combustion
mientras se asegura un nivel bajo de emisiones de NOx
representa un reto importante para los expertos en
combustion.

Actualmente existen dos tecnologias dominantes en la
combustién de hidrégeno: Combustion humeda (Wet
Low Emissions, WLE) y combustion seca (Dry Low
Emissions, DLE).

Combustién humeda (WLE)

La combustion himeda emplea fundamentalmente
sistemas de llama de difusion, y requieren cierto grado
de dilucién para reducir la temperatura de llama vy,
consecuentemente, mantener bajas las emisiones
de NOx. Esta dilucién se produce habitualmente con
inyeccion de agua, vapor o nitrégeno en el combustor.
La tecnologia WLE permite llegar actualmente a la
combustién al 100% de H2; sin embargo, los costes altos
costes de operacion asociados a los sistemas de dilucion
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hacen que esta tecnologia sea poco apropiada para la
combustién de hidrégeno a gran escala.

Combustién seca (DLE)

La proporcion aire/H2 es un factor fundamental en las
emisiones de NOx y en la estabilidad de llama. En los
sistemas de combustion seca se realiza el control de
temperatura de llama mediante la regulaciéon de la
premezcla de aire y combustible, buscando un disefio
optimo. Este disefio requiere de geometrias complejas en
los combustores para alejar la llama -altamente reactiva
y répida- de los inyectores y mantener la integridad de
éstos a largo plazo.

Los distintos fabricantes estan desarrollando esta
tecnologia para los distintos modelos de turbinas de gas
de su flota.

Habilitadores tecnolégicos

Siemens Energy estd empleando tres habilitadores
tecnologicos, necesarios para desarrollar la tecnologia
DLE para quemar hidrégeno en las turbinas de gas.

Herramientas digitales de simulacién

Con el aumento del porcentaje de hidrogeno en la
mezcla de combustible la termoacustica de la llama varia
notablemente. Las herramientas avanzadas de dindmica
de fluidos computacional (CFD) permiten a los ingenieros
realizar simulaciones de los procesos de combustion
para aumentar la capacidad del sistema de aceptar
mayores porcentajes de hidrégeno en la mezcla de
combustible. Estas herramientas estan calibradas para
los disefios de Siemens Energy y verificadas a través de
anos de pruebas de desarrollo y verificacién en pruebas
de combustion, lo que permite una evaluacion fiable en
las fases iniciales de un proyecto de modernizacion de
una instalacién existente.

Sistemas de fabricacion aditiva

En 2009 Siemens Energy inicié sus actividades con
la tecnologia de fabricacién aditiva (AM), aplicandola
a la reparacion de quemadores y puntas de &labes.
En los ultimos afios se han desarrollado materiales y
procesos encaminados a la industrializacion de esta
tecnologia. Materiales como el IN 625 y el Hastelloy
X se han caracterizado de forma precisa para que los
disefiadores puedan aprovechar las ventajas de la
AM. La clave, sin embargo, es la integraciéon de la AM
en procesos de produccion industrial automatizada,
que incluyen la eliminacion del material sobrante y
soportes, el tratamiento térmico y el control de calidad
correspondiente.

En la actualidad, un parque mundial de mas de 50
maquinas de laser en lecho de polvo produce piezas
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metdlicas para las turbinas de gas de Siemens Energy
en nuestras plantas de produccion situadas en Orlando,
(FL, USA), Worcester (Reino Unido) y Finspang (Suecia).

Esta capacidad de fabricacién aditiva de Siemens
Energy, unido a herramientas CFD, permite integrar
caracteristicas complejas de refrigeracién y disefar
geometrias complejas del flujo de aire y de combustible
que no habrian sido posibles con técnicas de técnicas
de fabricacién convencionales. Estas caracteristicas
son vitales para garantizar una combustion estable del
hidrégeno, y permiten acelerar el tiempo de validacion
de la tecnologia de combustién con hidrégeno hasta un
75%.

Centro de pruebas de combustion

Estas posibilidades de disefio se complementan con el
Clean Energy Center de Berlin, instalacion de Siemens
Energy para pruebas de combustion a alta presion. Todos
los nuevos desarrollos se someten a rigurosas pruebas
para garantizar un funcionamiento seguro en condiciones
reales de operacion. Esta instalacion permite probar una
gran variedad de combustibles y sistemas de toda la
gama de turbinas de gas de Siemens Energy. En 2019, se
afiadio la capacidad de realizar pruebas con hidrégeno.

Estos habilitadores tecnoldgico se han aplicado en
el primer proyecto demostrativo de una planta de
cogeneracién operando al 100% por hidrégeno.

El proyecto HYFLEXPOWER - Tecnologia para
la descarbonizacion completa de una planta de
cogeneracion.

En el marco del proyecto HYFLEXPOWER, financiado por
la UE, esté previsto demostrar inicialmente la tecnologia
en una turbina de gas SGT-400 instalada en una planta
de cogeneracion de Smurfit Kappa en Saillat-sur-Vienne,
Francia.

En 2020, un consorcio liderado por Siemens Energy, que
incluye a ENGIE, Centrax, Arttic, el Centro Aeroespacial
Aleman (DLR) y universidades europeas, puso en marcha
HYFLEXPOWER, el primer demostrador industrial del
mundo de alimentacién de una planta de cogeneracion
con hidrégeno verde, procedente de energia renovable.

El proyecto tiene previstas dos campafias de
demostracion: Las pruebas iniciales se llevaron a cabo en
el verano de 2022 conla puesta en servicio de lainstalacién
de produccién y almacenamiento de hidrégeno, y la
operacion de la planta de cogeneracion con mezclas de
gas natural con un contenido de hidrégeno de hasta el
30%. En el verano de 2023 se llevaran a cabo las pruebas
con hasta el 100% de hidrégeno, con un sistema de
combustién seca DLE.

EU funded project HYFLEXPOWER
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Adaptacion de plantas existentes para operacion con
mezclas de hidrégeno

Para adaptar una planta existente, operando con gas
natural, a poder utilizar mezclas de este combustible con
hidrégeno, hay que analizar los siguientes componentes:

Sistema de suministro de combustible

Dado que el sistema de alimentacion de gas manipula
el hidrégeno es necesario comprobar la resistencia al
hidrégeno de los componentes y materiales utilizados.
Ademas, es necesario adaptar los requisitos de presion,
caudal y temperatura a las nuevas condiciones de
operacién con mezcla en la turbina de gas, lo que
posiblemente requiera diametros de tuberia mas grandes
para acomodar el sistema de suministro de la mezcla.

Caldera de recuperacién de calor (HRSG):

En comparacién con la combustién de gas natural,
el HRSG debe tratar gases de escape con diferentes
composiciones, caudales volumétricos y temperatura.
Ademas, puede ser necesario prever una ventilacion en
caso de que entre hidrogeno sin quemar en la HRSG,
por ejemplo, después de un arranque fallido o un disparo
de planta. En el caso de un sistema de combustién
suplementario, deben investigarse otros aspectos, como
las caracteristicas de los nuevos gases de combustion.
Los cambios en el punto de rocio de los gases de escape
deben ser también tenidos en cuenta.

Sistema de reduccion catalitica selectiva (SCR):

Debido al aumento de las emisiones de NOx asociadas a
la combustién de hidrégeno, puede ser necesario instalar
un sistema de reduccion catalitica selectiva (SCR) en
funcién de la normativa local sobre emisiones. En caso
de incrementar gradualmente el porcentaje de H2 en la
mezcla es necesario conocer con exactitud si existe un
limite a partir del cual seria necesaria la instalacién de un
SCR, y prever el espacio requerido.

Edificios y ventilacion

Debido a las diferentes caracteristicas del hidrégeno
como combustible, se deben evaluar de nuevo las zonas
de riesgo de la planta. Debe prestarse especial atencién
a la ventilacion activa y pasiva de los edificios para hacer
frente a cualquier fuga de hidrégeno y la instalacion de
detectores de gas adecuados para detectar dichas fugas.

Equipos eléctricos

Los sistemas eléctricos en zonas susceptibles de
presencia de hidrégeno requeriran una revisiéon de su
clasificacion, con objeto de adaptarlos a la normativa
aplicable para atmésferas explosivas.

Soluciones integradas y optimizadas para plantas de
cogeneracion de hidrégeno

Siemens Energy ha desarrollado una solucion integrada,
tanto para plantas nuevas como para plantas existentes,
que proporciona una configuracién optimizada para
la integracion de plantas hibridas de cogeneracion
combinadas con generacion de energia renovable,
producciéon de hidrégeno por electrolisis, compresion
y almacenamiento de hidrégeno y sistemas de
almacenamiento y aprovechamiento con bombas de
calor. En una configuracién optimizada, la eficiencia total
de este sistema, medida sobre la referencia de la energia
renovable utilizada, puede llegar hasta el 70%.
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Conclusion

El hidrogeno esta llamado a ser el combustible principal
para cogeneracion y generacion despachable en los
sistemas energéticos descarbonizados del futuro. Las
tecnologias necesarias para este objetivo estan en fase
avanzada de desarrollo, y ya se estan realizando los
primeros demostradores a gran escala.

Ante un escenario de incertidumbre acerca de los precios
del hidrogeno verde como combustible, las plantas de
cogeneracion de lata eficiencia estan llamadas a liderar
la introduccién de los sistemas de combustién de
hidrogeno en la generacion eléctrica. Precisamente por
su alta eficiencia, estas plantas pueden generar modelos
de negocio viables a largo plazo en un entorno de
descarbonizacion.

Madrid, Mayo de 2023
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La aportacion de la cogeneracion
frente a los costes regulados

La COGENERACION es un conjunto de tecnologias que
permiten la produccién simultanea de energia mecéanica
y/o eléctrica y energia térmica util (vapor de agua, agua
caliente, aceite térmico, gases directos, frio industrial o
de climatizacion...).

Algunos afirman que la cogeneracién es una tecnologia
obsoleta porque consume combustibles fésiles y
emite CO2, pero lo cierto es que la cogeneracion
es una tecnologia que se caracteriza por su mayor
eficiencia energética respecto a la generacion por
separado de calor y electricidad y que ademas es
agnostica en combustibles, puesto que permite el
uso de practicamente cualquier combustible disponible
(incluyendo los renovables).

Si nos remontamos a la primera central termoeléctrica
de estados Unidos, que data de 1882, descubrimos que
se trataba en realidad de una central de cogeneracion,
que proporcionaba vapor y electricidad a los edificios
y locales vecinos, usando carbén como combustible.
Desde entonces, la cogeneracion ha evolucionado
considerablemente, usando combustibles cada vez mas
limpios, como el gas natural, la biomasa o el biogas, entre
otros. Actualmente, la cogeneracién ya esta plenamente
preparada para el uso de otros combustibles, como
el hidrogeno, pero para ello serd necesario que éstos
estén disponibles.

LA COGENERACION EN CIFRAS

Para la elaboracion de este estudio debemos conocer
primero las estadisticas de la cogeneracion, que muestro
en la tabla 1.
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Pero ;qué aporta hoy la cogeneraciéon al sistema
eléctrico y térmico espafiol?

1 Fuente: estimacion a partir de Cuadros CNMC

2 Fuente: REE

3 Definido en el Anexo XIV del RD 413/2014

4 Segun las estadisticas publicadas en Eurostat, el REE entre 2016 y 2019 se situa en torno al 70% o superior.
5 Estimado segun datos publicados por Red Eléctrica (REE)

Olga Monroy
Consultora en AESA y Cogen Esparia

EFICIENCIA ENERGETICA

La principal caracteristica de la cogeneracion es su alta
eficiencia. Esta eficiencia se mide a partir del Rendimiento
Eléctrico Equivalente (REE)®>, que es el rendimiento
eléctrico, una vez descontado el combustible sustituido
por el calor aportado por la cogeneracion, informandonos
de cuan competitiva es la electricidad generada respecto
al mejor generador eléctrico (ciclo combinado). Para
la elaboracién de este estudio se ha considerado un
REE conservador* del 65,21%, estimado a partir de las
eficiencias publicadas para las ITs (IDAE).

AHORRO DE ENERGIA PRIMARIA

La eficiencia energética se traduce directamente
en un Ahorro de Energia Primaria. Tomando como
base el rendimiento eléctrico medio real de los ciclos
combinados® y un rendimiento de calderas del 85%:
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Es importante recordar que la energia mas barata y limpia
es la gue no se consume.

AHORRO EN TRANSPORTE Y DISTRIBUCION

La cogeneracion genera en bornes de usuario, por lo que
practicamente no se producen pérdidas por conversion
ni en transporte y distribucién. Todo lo que se genera se
consume en el punto de generacion o en sus alrededores.
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AHORRO EN EMISIONES

Gracias al ahorro de energia primaria y a las menores
pérdidas en las redes, la cogeneracion evita emisiones
de CO2. En caso de que la cogeneracion cerrase
en bloque, deberia ser sustituida por tecnologias
convencionales (ciclo combinado), como ya hemos
visto en 2022.
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La cogeneracion podra ser 100% renovable cuando
haya disponibilidad de combustibles renovables. En
cualquier caso, la forma mas eficiente de quemar
cualquier combustible, incluidos los renovables, es
en cogeneracion.

APORTACION EN PEAJES DE RED

La cogeneracion es generacion distribuida y su
energia eléctrica la utiliza directamente el usuario
térmico asociado o los consumidores ubicados en sus
inmediaciones. Estos consumidores estan pagando los
mismos peajes de red que otro consumidor mas alejado
del punto de generacién, aunque, en realidad, se estan
evitando costes al sistema por menor uso de la red.

En caso de cierre de la cogeneracion, estos ingresos se
mantendran, pero el Sistema si incurrira en estos costes.

APORTE EN PEAJES DE GAS

La cogeneracion consume 1/3 del gas nacional. Si la
cogeneracién cierra se reduce el consumo de gas en
la industria y aumenta el consumo de gas en los ciclos
combinados, que pagan menos peajes. Por ello, para
mantener las redes actuales, se deberan subir los peajes
repercutiendo a todos los consumidores.

AHORRO EN SUBIDA EN EL PRECIO DEL POOL

Tal y como se ha podido ver, tras la aplicacion
del mecanismo de ajuste ibérico, conocido como
“topado de gas”, cuando la cogeneracién detiene su
operacion otras centrales térmicas, menos eficientes
y mas contaminantes, deben operar y marcar precios
produciendo una subida en el precio del pool que, segun
estimaciones hechas por Cogen Espafia, puede oscilar
entre 4 y 40 €/ MWh, en funcién de los costes energéticos
y del balance de generacion en cada momento.

SEGURIDAD DE SUMINISTRO

Si cierra la cogeneracion, la potencia firme que aporta
debe ser suplida por ciclos combinados. El topado de
gas ha mostrado que al cerrar la cogeneracion se han
tenido que poner en marcha centrales térmicas de bajo
rendimiento que deberian ser sustituidas en los proximos
anos, lo cual conlleva unas inversiones asociadas.

COMPETITIVIDAD INDUSTRIAL

El 90% de la cogeneracién espariola esta instalada en
la industria (ceramica, papelera, quimica, automocion,
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alimentacién, etc.) y es la mayor y, probablemente, una
de las mejores soluciones de eficiencia energética para
la industria calor intensiva. En Espafia hay mas de 600
instalaciones con cogeneracion, con mas de 200.000
empleos directos asociados, que aportan competitividad
industrial y producen el 20% del PIB industrial.

El cierre de la cogeneracion conlleva la pérdida de la
competitividad industrial, con el riesgo asociado de
deslocalizacion y pérdida de puestos de trabajo.

CONCLUSIONES

Parte de la cogeneracion instalada se encuentra
dentro del régimen retributivo (como gran parte de las
renovables), en modalidad todo-todo y, efectivamente,
supone un coste al sistema eléctrico. Pero tal y como
podemos ver en la tabla 5, y en base a lo explicado
anteriormente, la cogeneracion retribuida aporta
siempre mas de lo que cuesta. Es mas, en momentos de
crisis energética es cuando la cogeneraciéon mas aporta,
llegando a producir un ahorro en el sistema de mas de
2300ME&, frente a su coste que estimamos en 650M+€5.

Al ahorro producido por la cogeneracion retribuida (T-
T) al sistema (eléctrico y térmico) habria que sumarle el
ahorro que aporta la cogeneracion que se encuentra en
modalidad de autoconsumo (AC) que, actualmente, no
recibe ningun tipo de compensacion.

El afio 2022 ha sido un afio marcado por la crisis
energética y debido a la incertidumbre regulatoria
vivida por el sector, la cogeneracion se vio obligada a
reducir drasticamente su funcionamiento, generando
un 30% menos de media que el afio anterior. Pero a
pesar de ello, la cogeneraciéon ahorré al sistema mas
de 5.000 M€, quedando evidenciada la importancia
de las soluciones de eficiencia energética, como la
cogeneracién, sobre todo en momentos de crisis
energética o en caso de escasez de combustibles, para
maximizar su aprovechamiento.

Tarn i e LT P AL TER TR A ELr e rm rm—
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El informe esta disponible para su descarga en https://
www.cogenspain.org/wp-content/uploads/2023/02/
Informe-aportacion-CHP-2018-2022-Genera-2023.pdf

6 La liquidacion 13/2022 de la CNMC establece que la retribucidn a la cogeneracion en 2022 es de
462ME€; aun pendiente de realizar las Gltimas reliquidaciones.

Madrid, Abril de 2023



La digestion anaerobia y la reduccion de
volumen en la valorizacion de los purines
como factores clave en el futuro de las

plantas de ADAP

La digestién anaerobia (DA) de los purines de cerdo es
un proceso que ha cobrado importancia en la gestion
sostenible de los desechos organicos en la agricultura,
sin embargo, la gestién de los digeridos en zonas
excedentarias y vulnerables es uno de los puntos que
mas complica el desarrollo de las plantas de produccién
de biogas a partir de las deyecciones ganaderas. Las
plantas de ADAP, con el aprovechamiento de la energia
térmica de la cogeneracion, permiten una reduccion de
volumen del subproducto fertilizante y asi una mayor
facilidad para la exportacién a zonas no excedentarias,
cerrando el ciclo de produccién agricola-ganadera.

Los purines de cerdo, que son una mezcla liquida
de excremento y agua utilizada como fertilizante en
la agricultura, contienen nutrientes valiosos como
nitrégeno, foésforo y potasio, pero también pueden ser
una fuente de contaminacién del agua y emisiones
de gases de efecto invernadero si no se manejan
adecuadamente.

La DA es un proceso biotecnoldgico en el que los
microorganismos descomponen la materia organica
en un ambiente sin oxigeno. En el caso de los purines
de cerdo, se lleva a cabo en biodigestores, que son
instalaciones que permiten controlar y acelerar la
descomposicion de los desechos organicos. Durante la
DA de los purines, los microorganismos descomponen
la materia organica en productos finales como son
el biogads y una fraccién liquida digerida que puede
representar un problema en zonas excedentarias.

La incidencia de |la DA de los purines de cerdo previa a
su utilizacién para la fertilizacién de los cultivos agricolas
es significativa desde diferentes perspectivas. En primer
lugar, permite una gestion mas sostenible de los purines,
ya que reduce su impacto ambiental. Al descomponer
la materia orgénica en biogas, se reduce la emisién de
gases de efecto invernadero como el metano, que es un
gas que contribuye al calentamiento global. Ademas, el
biogas generado durante la digestién anaerobia puede
ser utilizado como una fuente de energia renovable, lo

Josep Capdevila
Presidente de ADAP

que ayuda a reducir la dependencia de los combustibles
fésiles.

En segundo lugar, la DA de los purines de cerdo también
tiene un impacto positivo en la calidad del digerido, que
es el subproducto liquido obtenido durante el proceso.
El digerido es una fuente rica de nutrientes como
nitrégeno, fosforo y potasio, que son esenciales para el
crecimiento de los cultivos agricolas. Sin embargo, su
uso inadecuado para la fertilizacién puede desembocar
en contaminacion de acuiferos debido a su lixiviacion.

La continuidad de las plantas de ADAP es clave en
zonas excedentarias, donde este proceso de DA debe
complementarse con una reduccién de volumen de los
digeridos, para permitir la exportacion del producto final
a zonas no excedentarias.

Barcelona, Abril de 2023
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Global cogeneration market
shows steady growth despite
ongoing challenges

People working in the energy sector understand -
perhaps even better than others - that we live in a
complex and interconnected world that is constantly
changing in response to political and economic events.
Recent examples include the COVID-19 pandemic,
which has led to more people working from home
and more meetings taking place online, affecting the
travel sector in particular. Then, last year we witnessed
Russia’s military aggression against Ukraine, which
is still ongoing. The impacts of this war have included
tragic loss of life and human suffering, together with the
destruction of vital infrastructure and major disruptions
in global energy markets.

It’s because we live in such acomplex and interconnected
world that a group of major companies came together
with a number of national and regional associations
to set up the COGEN World Coalition (CWC), which
was launched in April 2021. The purpose of the
CWC is to provide a global voice for companies and
stakeholders involved in the development and utilization
of cogeneration technologies. At the start of 2023, the
CWC could count 23 members: 10 major companies
and 13 associations - including COGEN Spain.

As one of its first activities, the CWC commissioned
a report on the global cogeneration market, drawing
on the latest available data. This report was produced
by Simon Minett of Challoch Energy who has over 30
years of professional experience in the energy sector
including 8 years at the helm of COGEN Europe. The
report contains information that will be useful for
CWC members and also for policy makers and other
stakeholders. We hope that by publishing reports like
this on a regular basis, the CWC will become a trusted
source of information.

The first edition of CWC’s Global Cogeneration Market
Overview describes the state of the cogeneration market
around the world using data from 2019, so therefore
it shows the situation as it was before the economic
impacts of the COVID-19 coronavirus pandemic. Most

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
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Hans Korteweg
Executive Director of the COGEN World
Coalition

of the data were obtained from the International Energy
Agency (IEA) and other official sources.

The data presented in the market overview show that
global CHP capacity grew by around 30% over the 10-
year period from 2009 until 2019. According to the latest
data (from 2019), the annual output of CHP systems
globally amounts to 11,200 TWh of heat and 4,159 TWh
of electricity, which represents just over 15% of total
electricity generation. CHP systems are primarily being
driven by fossil fuels, especially coal and coal products
(59.4%) and natural gas (32.3%).
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Asia-Pacific, Europe and North America are the regions
with the most developed markets for cogeneration
technologies. CHP systems are widely used in energy-
intensive industries such as chemicals, and pulp and
paper, and are increasingly being deployed to provide
electricity and heat for facilities such as hospitals and
universities, as well as district heating and cooling
networks.

Biofuels and waste contribute a significant and growing
share of the fuel mix. Although these sources only
represent 6.5% of energy input to CHP systems globally,
there is wide variation between different regions and
countries. Biofuels and waste account for 18.1% of



the fuel mix in Africa, 19.3% in Europe, 72.1% in South
America and 82.7% in India (according to the best
available data).

As well as looking at the current situation, the report
anticipates future trends:

» Demand for cogeneration technologies is expected
to see the strongest growth in Asia (especially in China
and India) and also in South America.

» The regulatory environment will encourage a shift
from fossil fuels to clean and renewable energy
sources like solar thermal, geothermal, biofuels and
hydrogen.

» We can expect to see a growing market for smaller
CHP installations (up to 10 MW capacity), including
systems that use Fuel Cells, which run on hydrogen.

As a general conclusion, we can say that the data
presented in the CWC’s market overview reveals major
differences between regions of the world in terms of
CHP capacity, market sector focus, and fuel use. The
report also highlights the role that cogeneration can
play in addressing climate change by supporting the
transition towards renewable and decarbonized fuels
sources such as biomethane and clean hydrogen.

Over the coming years, the CWC and its members will
champion the benefits of cogeneration technologies
in terms of boosting energy efficiency, dealing with
peaks in demand, strengthening system resilience and
enabling the uptake of renewables. | have no doubt that
our Spanish friends will continue to make a positive
contribution to this effort!

For more information about the COGEN World Coalition, see: www.cogenworld.org
An overview of the Global Cogeneration Market (CWC, 2022) can be found here:

httos://www.cogenworld.org/wp-content/uploads/2022/11/CWC-Global-Cogeneration-
Market-2022.pdf

Brussels, April 2023
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Tu mejor aliado
en soluciones
de cogeneracion

En Axpo llevamos mas de dos décadas
anadiendo valor a la gestion de enargia.

Confia en los expertos en gestidn de
resgos v soluciones a medida con la mayor
cartera independente de productores v
con total garantia de transparencia,

The Power of Axpo

f‘hﬁg”ﬂﬂ.mn Oxpo

WWWLEROL.COM



Directorio de Asociados

AGA

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

C/ Aragdn 383, 4°, 08013 Barcelona

+34 93 444 93 00

+34 93 444 93 01

Carlos Guijarro

Director Comercial

cguijarro@aesa.net

aesa.net

3 M€

35 .
Unién Europea, Latinoamérica, Norte de Africa

AGENTE DEL MERCADO ELECTRICO S.A. (AME)

HE

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

Paises de Actuacion:

C/ Orense 68, 9° izda., 28020 Madrid

Avda. Diagonal, 612, entlo., 08021 Barcelona
+34 91 193 50 85/ +34 93 362 15 60

+34 902 808173/ +3493209 7374

Marc Campmany

Director Técnico

ame@ame-sa.net

www.ame-sa.net

262,9M€

Espafia

AMEC FOSTER WHEELER ENERGIA, SLU (Wood PLC)

wood.

Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

C/ Gabriel Garcia Marquez, 2, 28232 Las Rozas, Madrid

+34 91 336 24 00

Juan Carlos Velazquez Herraez

Head of Commercial

juancarlos.velazquezherraez@woodplc.com
https://www.woodplc.com/capabilities/consulting/industrial-power
10.000 M€

45.000

A nivel mundial

APROVIS ENERGY SYSTEMS GmbH

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

Ornbauer Strasse 10, D-91746 Weidenbach, Alemania
+49 9826 6583 364

+49 9826 6583 270

Carlos Serrato

Ingeniero de Proyectos

carlos.serrato@aprovis.com

WWWw.aprovis.com

50 M€

170

A nivel mundial

AXPO IBERIA S.L. (GRUPO AXPO)

Qx{eo

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

Paseo de la Castellana, 95, planta 20 - 28046 Madrid
+34 91594 71 70

+34 91 594 71 71

Gabriel Aguilé Zapatero

Head Energy Management & Renewables
gabriel.aguilozapatero@axpo.com

WWW.axpo.com

260

Espafia y Portugal
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Directorio de Asociados

BAKER HUGHES

S

By Hghen

Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

Plaza del Gas, 1 Torre Marenostrum, Of. Utopicus, 201 08003 Barcelona
+34 936 09 31 40

Eugenio Mufioz

Senior Sales Manager

eugenio.munoz@bakerhughes.com

www.bakerhughes.com

60.000

Todo el mundo

BERGEN ENGINES IBERICA,

EHGIHES

O LT AT W

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

Paises de Actuacion:

LANGLEY HOLDINGS

C/ Dinamarca, s/n. Poligono Industrial de Constanti. 43120 Constanti,
Tarragona

+34 97 729 64 44

+34 97 729 64 50

Roberto Camarasa

Aftermarket & New Sales Manager
roberto.camarasa@bergenengines.com

www.bergenengines.com

Espafia, Portugal

BONNYSA AGROALIMENTARIA, S.A.

ZBONNYSA

Direccion:
Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

N.° de empleados:

La Font, 1, 03550 San Juan de Alicante
+34 965 65 37 00

Rafael Alberola

Director Logistica y Energia
rafaelalberola@bonnysa.es
www.bonnysa.es

3.000

CAPWATT (Sonae Capital)

Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

Lugar do Espido - Via Norte, Apartado 3053, 4471-907 Maia
+351 220 11 00 55

Sergio Rocha / Luis Rocha

CEO / Head of Development

capwatt@capwatt.com

www.capwatt.com

210 M€

215

Portugal, Espafia y México

CATERPILLAR ENERGY SOLUTIONS, S.A

L]
p

B b

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:
Actividad:

Avda. de los Artesanos, 50 - 28760 Tres Cantos (Madrid)
+34 91 807 45 00

+34 91 807 45 47

José Antonio Fernandez

Consejero Delegado

jose-antonio.fernandez@mwm.net

www.mwm.net

168

Espafa, Portugal y Latam

Motores de Gas de Combustién Interna (MCI), Sistemas de
Hibridacién de Generacion de Energia, Sistemas de Acumulacion de
Energia, MMC (Micorgrid Master Controller).

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
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Directorio de Asociados

COMAGRA DE CONGELACI()N, S.L.
Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

CT3 INGENIERIA

Ctra. Talavera-Calera Km 8,500, 45695 Alberche del Caudillo,
Toledo

+34 925 84 93 00

+34 925 84 93 28

José Gonzalez Berruezo

Director General

tecnico@comagra.com

14

Espafia

Direccion:
Teléfono:

CT 3 mceramnia Contacto Principal:
Cargo:
E-mail:

Calle Norias, 92 28221 Majadahonda Madrid
+34 916 34 06 01

Francisco Sarti

Director de Desarrollo

info@ct3.es

2G SOLUTIONS OF COGENERATION S.L.

Direccion:

® Teléfono:
Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:
Web Site:
Paises de Actuacion:

C/ Anselm Clavé, 2 4-3, 08500 Vic, (Barcelona)
+34 93 883 22 05

Judit Serra

Gerente

j-marsal@2-g.com

www.2-g.es i
Peninsula Ibérica, Latinoamérica y Norte de Africa

DURO FELGUERA, S.A.

Direccion:

Teléfono:
Services Contacto Principal:
E-mail:

Parque Cientifico Tecnoldgico C/ Ada Byron, 90 33203 Gijon, Asturias
+34 98 519 90 00

Alvaro l6pez

Corporate.Sales@durofelguera.com

EDP ESPANA S.A.U.

Direccion:
Teléfono:

e d Fax:
p Contacto Principal:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
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Plaza del Fresno, 2 - 33007 Oviedo
+34 90 283 01 00

+34 98 527 15 44

Roberto Sagrado Fernandez
rsagrado@edp.com
www.edpenergia.es

40 M€

50

Espafia



Directorio de Asociados

EFITEKNA, Consultoria S.L.

E_fﬂekna

Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

Pasaje La Pau, 10 bis, entlo. 12, 08002 Barcelona
+34 93 269 27 33

Maurici Cruzate

Gerente

efitekna@efitekna.com

http:/efitekna.com

EL POZO ALIMENTACION, S.A

€PoZO

Direccion:
Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:

Paises de Actuacion:

Avda. Antonio Fuertes, 1, 30840 Alhama de Murcia, Murcia
+34 96 863 68 00

+34 96 863 67 08

Miguel Egea Caballero

Responsable Proyectos Industriales
miguel.egea@elpozo.com

www.elpozo.com

1.124 M€

5.000

82

@Eﬁ

Direccion:
Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

N.° de empleados:

Paises de Actuacion:

Paseo de los Olmos, 19 - 28005 Madrid

+34 91 709 60 25

+34 91 709 91 99

Ana Lépez Tagle

Gerente

alopez@enagas.es

www.enagas.es

1.369

Esparia, México, Chile, Pert, Grecia, ltalia, Albania y Estados Unidos

ENERGYNEST

(_) ENERGYNEST

Direccion:
Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

N.° de empleados:

Paises de Actuacion:

Direccion: Avda. Republica Argentina 24 | 41011 Seville | Spain

+34 645 03 99 94

Marta Anchustegui Mezquita

Director Project Development

mam@energy-nest.com

https://energy-nest.com/

38

Principalmente Europa. Otros como Australia, Nueva Zelanda, Canada,
etc

CNGIC

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
N.° de empleados:

Paises de Actuacion:

Ribera del Loira 28 - 28042 Madrid / PI. Europa, 41-43, 08908
L’Hospitalet de Llobregat (Barcelona)

+34 93 363 86 86

+34 93 439 95 52

Yann Barlerin / Daniel Toro / Carolina Ubis

Director de Negocios de Activos / Director de Utilities / Head of
Communication

yann.barlerin@engie.com / daniel.toro@engie.com /
carolina.ubis@engie.com

www.engie.es

2.300

Espafia
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Together, renewables and natural gas

help drive towards a cleaner energy future,
and no one |15 better prepared to deliver
that future than GE.

Through our reach. Our knowledge. Qur
commitment.

By building a more sustainable world.
A cleaner wiorld. A hetter warld. A warld
that works.

000006

ge.com/gas-power/future-of-energy




Directorio de Asociados

FINANZAUTO S.A.U. (Grupo Teysa)

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

C/ Latén 2, 28500 Arganda del Rey (Madrid)
+34 91 874 00 00

+34 91 872 05 22

Malaquias J. Mangas

Electric Power Sales and Aftersales Manager
mmangas@finanzauto.es

www.finanzauto.es

304 M€

950

Espafia

GE GLOBAL SERVICES

o)

Direccion:
Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Paises de Actuacion:

C/ Osiris, 11-15, Edificio Osiris, Calle Osiris 11-15, 28037 Madrid

+34 91 587 05 00/ + 34 91 658 68 00

+34 91 575 49 63 / + 34 91 652 26 59

Alessandro Rovida/ Jaime de Ojeda / Javier Yunta / Verdnica Luppi
Sales Manager (Services HD) / Sales Director (Services HD) / Senior
Sales Manager (Services Aero) / Sales Digital Leader (GE Power Digital
Services)

alessandro.rovida@ge.com/ jaime.deojeda@ge.com / javier.yunta@ge.com
/ veronica.luppi@ge.com

https://powergen.gepower.com / www.gepower.com

Esparia, Portugal y paises de influencia

GHESA NGENIERIA Y TECNOLOGIA S.A.

@ aHEss

r—— L=

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

C/ Magallanes, 3. 28015, Madrid
+34 91 309 81 05

+34 91 594 24 28

Andrés Cuesta Samaniego
Director de Ingenieria
acs@ghesa.es

www.ghesa.es

46,2 M€

630

Alcance global

GREEN ENESYS (Green Enesys Group)

o'lf"l’l’ﬂm

Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

Rathausstrasse 7, 6341 Baar, Suiza

+34 606 344 994

José Luis Moran

Director of Integrated Energy Solutions

joseluis@greenenesys.com

WWW.greenenesys.com

19 M€

<50

Alemania, Espafa, ltalia, Polonia, Costa de Marfil, Marruecos, Brasil,
México, Peru, Colombia y Honduras
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IBERDROLA
COGENERACION

AHORRO'Y SUMINISTROS
ENERGETICOS
PARA LA EMPRESA

Promocion, construccion
y operacion de plantas de
cogeneracion para suministro
energetico a clientes,

con la participacion 50-50%

o 100% Iberdrola Cogeneracion.

IBERDHROLA COOJENERACKDIN S.LR.LL
Tomis Hadoada, 1 — 28053 Madrnid
Josd Anbonio Caslato
jncastang fiderdioia oS
Telddono: 36 455 77 74

(@ \berdrola




Directorio de Asociados

GRUPO EMPRESARIAL NEOELECTRA, S.A.

#§P ncoelectrd

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

Direccion

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

Paises de Actuacion:

C/ Frederic Mompou 5, 3° 42 - 08960 Sant Just Desvern (Barcelona)
+34 93 480 31 31

+34933727273

Joan Serret

Director Financiero

jserret@neoelectra.es

www.neoelectra.es

300

Europa y Latam

C/ Frederic Mompou 5, 3° 42 - 08960 Sant Just Desvern (Barcelona)
+34 93 480 31 31

+34 933727273

Oscar Soca

Director de Proyectos

osoca@neoelectra.es

www.neoelectra.es

Europa y Latam

IBERDROLA COGENERACION, S.R.L.U.

0¥ Ibescirola

Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

Avda. de San Adrian, 48. 48003 Bilbao

+34 944151411

Jose Antonio Castafio / Julio Artifnano Pascual
Director General / Responsable regulacion
jacastano@iberdrola.es/ jarti@iberdrola.es
www.iberdrola.es

780 M€ (2022)

81 (2022)

Europa

IDOM CONSULTING, ENGINEERING, ARCHITECTURE, S.A.U

Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

Avda. Monasterio de El Escorial, 4, 28049 Madrid
+34 91 444 11 55

Francisco Garcia

Thermal Power Generation Director
fgd@idom.com

www.idom.com

320 M€

3.000

A nivel mundial (proyectos en 125 paises)

IGNIS ENERGIA, S.L.

0
IGNIS

Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

C/ Cardenal Marcelo Spinola 4, 1° D, 28016 Madrid
+34 9100597 75/ + 34 91 599 49 39

Pilar Gracia

Asesoria Juridica

pilar.gracia@ignisenergia.es

www.ignis.es

15 M€

11

Espafia
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FLEXIBLE. '

Los generadores Indar mas eficientes de su
categoria, tan robustos como siempre y ahora con
tecnologia revolucionaria INDARGRID

EE PARTE DE
LA TRA
TICA,

BE A
HERO.

energy. sernceEingeteam. com
www ingeiram, com
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INDARGRID

g5 una selucion revolucionana

para facilitar

a la generacion sincrana cumpdler

con bos codigos de red ¥ wnirse a los mecanismas
de flexibilidad pera asepurar 12 regulacidn

de ' frecuenci
COgENeracion
energética p

a de la red. Reforzando asl la
como solecion clave enla ransicidn
ard asegurar la  estabebidad del

sisterna elacinico.

+80
anos

Més de BO afios de expenencia

F0 GW de potencia fotal
instalada a nivel mundial

Mayor laboratoric de mdguings
eléciricas del estado v uno de
los mas grandes de Europa

Ingeteam

A SUSTAIRASLE FLITLARE



Directorio de Asociados

INGETEAM

Ingeteam

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

Barrio Altamira, Pol. Industrial Txara s/n, 20200 Beasain, GuiplUzcoa
+ 34 94 302 82 00

+ 34 94 302 82 04

Jon Mikel Pardo

Director Comercial - Flexible Power Generation
jonmikel.pardo@ingeteam.com

www.indar.net

>700

A nivel mundial

INTERMALTA S.A.

n Interkalia

Direccion:
Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:

Paraje La Cerrada s/n 31570 San Adrian (Navarra)
948239212

Carlos Alvarez Fernandez

Director General

info@intermalta.es
www.malteurop.com/es/intermalta

169 M €

84

JENBACHER S.L.

JEHBACHER
WA

(Innio)

Direccion:
Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

KYOTO GROUP AS

Paseo de la Castellana 200, 28046 Madrid

+34 91904 72 90

Alfonso Fernandez / Daniel Calvo / Dan Tipluica

Sales Director / Service Sales Manager / Service Sales Manager
Alfonso.fernandezmartin@innio.com / daniel.calvo@innio.com /
dan.tipluica@innio.com

https://www.innio.com/es

aprox. 70

Espafia, Portugal y paises de influencia

KXO0XO

Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

Av. Eduardo Dato 69, 5 planta 41005 Sevilla

+34 617251226

Pedro Montoro Sanchez

Director Comercial Iberia

pedro.montoro@kyotogroup.es

www.kyotogroup.es

+30

Esparia, Holanda, Noruega, Dinamarca, Inglaterra, Hungria.

LOINTEK

%

lointek

Direccion:

Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

C/Aita Gotzon 37. 48610 URDULIZ (Bizkaia)
+ 34 944 316 658

Joseba Uriarte

Dtor. Comercial

j-uriarte@lointek.com

www.lointek.com

> 200

Mundial

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
COGEN ESPANA
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Directorio de Asociados

LU-VE IBERICA

Direccion:

@m Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

MAN ENERGY SOLUTIONS ESPANA

C/ Sierra de Guadarrama 14 - 28830 - San Fernando Henares -
Madrid

+3491 72163 10

+34 91 7219192

César Aparicio Calvo
Responsable Power Gen Ibérica
cesar.aparicio@luvegroup.com
www.luve.it

11 M€

12

Espafa, Portugal y Latam

Direccion:
Teléfono:
Fax:
Cad e e Contacto Principal:
Cargo:
E-mail:
Web Site:
N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

C/ Pedro Teixeira, 8, planta 10? - 28020, Madrid

+34 91411 1413

+3491411 7276

Pablo Montes / Javier Lépez

Managing Director / Sales Manager
sales-spain@man-es.com

https://spain.man-es.com/ ; https://www.man-es.com/
75

Internacional

MITSUBISHI POWER EUROPE LTD. Sucursal en Espana

Direccion:

Teléfono:
l"‘ w. E-mail:

Plaza de Carlos Trias Bertran 4; 28020 Madrid
917708836
eiko.ono.34@mhi.com

NATURGY RENOVABLES, S.L.U.

Direccion:

Teléfono:
Nal:urgg ’/ Fax:

Contacto Principal:

Cargo:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

Avda. de América, 38 28028 Madrid

+34 91 201 56 64

+34 91 589 31 95

Jorge Barredo / JesUs San Emeterio / Pablo Garcia

Director General de Renovables, Nuevos Negocios e Innovacion /
Director de Operaciones / Jefe Depto. Cogeneracién
www.naturgy.com

255 M€

300

Internacional

PASCH

Direccion:
Teléfono:

FAEG H Fax:
Contacto Principal:
Cargo:
E-mail:
Web Site:
Facturacion:
N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

50 Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
COGEN ESPANA

Campo Volantin, 24 - 48007 Bilbao

+34 94 413 26 60

+34 94 413 26 62

Guillermo Pasch

Director

gpasch@pasch.es

www.pasch.es

43 Mil Euros

87

Espafia. Portugal y resto EU, Latinoamérica, Marruecos



Directorio de Asociados

REPSOL

¥

1
-

REPFGL

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

C/. Méndez Alvaro, 44 - 28045 Madrid

+34 91753 65 14

+34 91 549 81 56

José Manuel Campos

Coor. Tca. de Proyectos y Soluciones Energéticas
jmcamposr@repsol.com

www.repsol.com

55.000 M€

35.000

Ambito Mundial

ROFEIKA ENERGIA SA

P

Direccion:
Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

7z

C/ Creueta, n° 9 C/P 08787 La Pobla de Claramunt (Barcelona)
Joan Romani

General Manager

info@rofeicaenergia.com

SACYR INDUSTRIAL OPERACION Y MANTENIMIENTO, S.L. (Grupo Sacyr)

Sacyr

TR

Direccion:
Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:
Paises de Actuacion:
1&C

C/ Condesa de Venadito, 7. Planta 42, 28027 Madrid
+34 91 545 50 00

+34 91 545 54 35

Jorge Montes Bello

Responsable Gestion de la Energia
jmontes@sacyr.com
www.sacyrindustrial.com

59 M€

212

Ambito mundial

Ingenieria y Consultoria

SEEIT OLIVA (SDCL EE Co (Iberia)

) SERFROLI

Direccion:
Teléfono:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:

Paseo de la Castellana, n° 74, 1° A, 28046, Madrid
+34 607 16 10 25/ +34 660 91 83 C6064

Pedro Porres Astolfi

Operations Manager
pedro.porres@sdclgroup.com

www.sdcl-ib.com

SENER Engineering

1 SENER

Direccion:
Teléfono:

Fax:

Contacto Principal:
Cargo:

E-mail:

Web Site:
Facturacion:

N.° de empleados:

Paises de Actuacion:

Avda. de Zugazarte, 56, 48930 Getxo, Vizcaya

+34 94 481 81 39

+34 94 481 75 01

Javier Gonzélez Castafio

Director de Negocio de Power de SENER Energy

energy@sener.es

http://www.energy.sener/es

433,7 M€

2.300

SENER cuenta con oficinas en Argelia, Argentina, Brasil, Canada,
Colombia, Corea del Sur, Chile, China, Emiratos Arabes Unidos,
Espafia, Estados Unidos, Marruecos, México, Polonia, Portugal, Reino
Unido y Sudaéfrica, y esta también presente, a través de sus proyectos,
en Bélgica, Bolivia, China, Francia, Holanda, Oman, Uruguay y
Venezuela.

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
COGEN ESPANA
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Directorio de Asociados

SIEMENS ENERGY S.A.

Direccion:

Teléfono:
SIEMENS Contacto Principal:
cnercy Cargo:

E-mail:

Web Site:

Paises de Actuacion:

Ronda de Europa, 5 -28760 Tres Cantos (Madrid)
+34 91 514 80 00

José Miguel Macho

Director Business Development.
josem.macho@siemens-energy.com
WWWw.Siemens-energy.com

Siemens Energy esta presente en mas de 90 paises.

SOLAR TURBINES (Caterpillar)

Direccion:
. Teléfono:
Solar Turhines i
T - Contacto Principal:
Cargo:
E-mail:
Web Site:

Fargaires 2 A Parc Tecnologic del Vallés, 08290 Barcelona
+34 93 028 30 00

Raquel Pubill

Spain, Portugal, and Southern Africa Sales Manager
raguel_pubill@solarturbines.com

www.solarturbines.com

SOLJET ENERGIA, S.A.

Direccion:
" Teléfono:
F A" Contacto Principal:
Cargo:
E-mail:
Web Site:

Paseo de la Castellana, 154, 1° Izda., 28046 Madrid
+34 91 458 77 32

Ricardo Balzola / Julian Suarez-Guanes

Director - CEO / Business Development Director
rbalzola@soljet.com / jfsg@soljet.com
www.soljet.com

VEOLIA ESPANA, S.L.U. (Veolia Environment)

Direccion:
Teléfono:

O VEOLIA Contacto Principal:
Cargo:
E-mail:
Web Site:
Facturacion:
N.° de empleados:
Paises de Actuacion:

C/ Torrelaguna, 60 28043 Madrid

+34 91 515 36 00

Eugenia Llorca

Responsable de comunicacién Veolia Espafia
eugenia.llorca@veolia.com

www.veolia.es

7,189 mil millones de Euros de facturacion a nivel mundial en 2019
3.300 empleados en Espafia/ 178.000 empleados en el mundo
Presencia en los cinco continentes

WARTSILA IBERICA, S.A.

Direccion:
Teléfono:
‘/ Contacto Principal:

Cargo:

WARTSILA E-mail-
Web Site:
Facturacion:
N.° de empleados:
Paises de Actuacion:
MCI

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
COGEN ESPANA

Poligono Industrial Landabaso - 48370 Bermeo (Vizcaya)
+34 91 458 98 48 / +34 94 617 01 00

Juan Velasco

Business Development Manager
juan.velasco@wartsila.com

www.wartsila.com

5,8 billones € (Grupo a nivel mundial)

17.500 (Grupo a nivel mundial)

Presente en mas de 177 paises

Motores de Combustion interna



Directorio de Asociados

SC ZERO WASTE ENERGY, S.L

Marqués de Larios, 8 - 29005 Malaga

# ZeroWaste +34 951 95 44 06

Energy Oscar Sacristan Colmenarejo

Director General
osacristan@zwenergy.eu
www.zwenergy.eu
160
Espafia

Caddigos de Actividad

Almacenamiento Térmico Empresa de Servicios Energéticos
Combustibles y Lubricantes Ingenieria y Consultoria

Comercializadoras de Gas y/o Electricidad Motores de Combustién interna
Combustibles renovables/Produccion combustibles Micorgrid Master Controller

renovables Microcogeneracién

Empresas Instaladoras Mantenimiento v O .,
Equipos de Intercambio Térmico an. enimiento y peramonl o
Sociedad/es de Cogeneracion

Sistemas Eléctricos ¢
Llave en Mano Turbina de Gas

Turbina de Vapor

R
MENOS | ‘MAS ahorro
emisiones de CO, | de energia
/ !

Existen soluciones locales dispanibles para ayudar
aproteger el plancta y ofrecer alternativas a bos
embustibles fésiles. Juntas p-;:uj:_‘-n' os afzontar
los desafios de la transfarmacion erologicay F
descarboniZcion rr|r:I||;|r.1n:r.'-:- la eficiencia Enngetics
die foe edifcios y produciendo enargld limpea a precios
oS eeducidaos.
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2.Cogeneraciones
desarrolladas
recientemente




BERCEN

E NG N E S

OMN LAND. AT SEA.

Fabricante lider de motores alternativos de velocidad
media de gas y combustible liquido para aplicaciones
terrestres y marinas.

Rango de potencia 3.370 - 11.830 kW
Rendimiento hasta 50%
Excelencia en servicio técnico

bergenengines.com

A Langley Holdings Company




Cogeneraciones desarrolladas recientemente

UNIBOL (SOLEDAD, DEPARTAMENTO ATLANTICO, COLOMBIA)

Puesta en marcha: 2023

AE, S.A.

Papelera

Turbina de gas SOLAR TAURUS-65 modelo 8701S (5,6 MW en sitio)

Caldera de recuperacion pirotubular para producir hasta 10,42 t/h de vapor a 204°C y 17 bar(a)
5,6 MW en sitio - 13,2 kV a 60 Hz, red de ELECTRICARIBE

AESA proporciona a UNIBOL los servicios de ingenieria basica y de detalle, gestion

de permisos, asistencia a gestién de compras, supervision y direccién de obra para la
construccion de una planta de cogeneracion en ciclo simple para UNIBOL. La planta esta
actualmente en construccién y obtendra un REE del 56,85% y un rendimiento general del
70,67 %. Permitira producir, al menos durante el 95% del tiempo, todo el vapor demandado por
la papelera (8,6 t/h), que opera en régimen continuo de 8760h/a.

-+ Afo 2022

+ Bergen Engines - A Langley Holdings Company

+ Neumaticos

+ Dos motogeneradores Bergen Engines B36:45V20AG de 11.7MW con una mezcla de
hidrégeno al 10%

+ Potencia total: 23,4 MW

+ Los dos motogeneradores Bergen funcionaran en paralelo con paneles solares (PV)
y calderas de vapor en un sistema hibrido, proporcionando una produccion eléctrica
total de 25 MWe. Sustituiran a la central de 48 MWe existente, construida en 2008 y
equipada con una turbina de gas y otra de vapor.

ALTERNATIVE PETROLEUM & POWER LTD (CALABAR, NIGERIA)

Afo 2022

Bergen Engines - A Langley Holdings Company

Complejo Industrial

Diez motogeneradores Bergen Engines B36:45V20 de 12 MW

Potencia total: 120MW

Los diez motogeneradores Bergen proporcionaran energia a un complejo industrial que
albergara nuevos desarrollos para la regién de Calabar. Incluye un laboratorio de investigacion
biotecnoldgica, una planta de nano-agua para la produccion de agua potable hidrogenada y un
centro de reciclaje de de residuos que cuenta con biofertilizantes y la capacidad de procesar
neumaticos y plasticos usados.

SAMPOL (PUERTO RICO)

Ano 2022

Bergen Engines - A Langley Holdings Company

CHP

Cuatro motogeneradores Bergen Engines B36:45L6 de 3,3 MW

Potencia total: 13.2MW

Los cuatro motogeneradores Bergen produciran energia con elevados rendimientos,
cuyo calor sobrante se utilizara para producir vapor y agua caliente, cubriendo las
necesidades térmicas de la fabrica y evitando el uso de combustible en las calderas
tradicionales de las fabricas asociadas.

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
COGEN ESPANA

57



58

Cogeneraciones desarrolladas recientemente

INDUSTRIA ALIMENTARIA (MOLLERUSSA, LLEIDA)

Marzo 2022.

Bergen Engines Ibérica - A Langley Holdings Company.

Alimentacion.

Un moto-generador Bergen Engines B36:45L6 de 3,5 MW.

Potencia total: 3.5 MW.

Instalacion de un nuevo motor Bergen, con eficiencia eléctrica superior al 46%, que se
afade a los otros dos Bergen B35:40 ya existentes en la misma planta.

INDUSTRIA ALIMENTARIA (VALENCIA)

Septiembre de 2022.

FINANZAUTO S.A.U.

ALIMENTACION

CATERPILLAR, 3xG3516H, Gas natural

Recuperacion calor gases de escape para producir vapor a 8 bar. Produccion vapor
3x1.200kg vapor/h.

Planta de cogeneracién con cuadros de control para acoplamiento y posibilidad de
funcionamiento en isla de red sin paso por “0” y suministro de gas natural mediante
planta de GNL.

« Potencia total instalada: 6000KWe a 0,4KV.

INDUSTRIA DE VALORIZACION DE SUBPRODUCTOS EN VENTA DE BANOS (PALENCIA)

Noviembre de 2022.

FINANZAUTO S.A.U.

Alimentacion animal a partir de residuos organicos.

CATERPILLAR, 1xCG132B-12, biogés.

Recuperacion de calor en forma de agua caliente para digestor anaerobio.

Potencia total instalada: 600 kWe a 0,4 kV.

Planta de cogeneracion llave en mano con un grupo generador CATERPILLAR mod.
CG132B-12 de biogas, con recuperacién de calor de gases de escape y de circuito de
alta temperatura para produccion de agua caliente.

OIL INDIA LIMITED (INDIA) : R
e Lii Iiii .
- Puesta en marcha 2022. W Ly
» Wartsila Finland Oy. o
- Wartsila 3x20V34SG de 9,8MWe. o ae———,

29MWe.

LT T

Ve

NORTHSTONE POWER CORPORATION (CANADA)

« Puesta en marcha 2022.

» Wartsila Finland Oy.

+ Wartsila 1x20V34SG de 9,8MWe.
+ 9,8MWe.

TERCEIRA (ISLA DAS ACORES) "

» Puesta en marcha 2022.

» Wartsila Finland Oy.

- EDA.

+ Wartsila 1x20V32SG de 9,8MWe.
+ 9,8MWe

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
COGEN ESPANA



Cogeneraciones desarrolladas recientemente

LUCKY ENERGY (PVT) LTD

Puesta en marcha 2022.

Wartsila Finland Oy.

Wartsila 3x20V31SG de 11,8MWe.
36MWe.

OMAHA PUBLIC POWER DISTRICT, NEBRASKA, USA

Entrega de los equipos en 2022.

Wartsila Finland Oy.

Public Utility of Nebraska.

Wartsila 6x18V50DF de 18,5MWe.

Wartsila tiene mas de 3700MWe instalados en USA.

167MWe.

Proyecto de generacién 100% remisible para servicios de balance de la red y permitir la
penetracion de renovables en el Estado de Nebraska para alcanzar la emision cero de
carbono en 2050.

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia 59
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3.Directorio
de Socios
Personales




Naturgy "
Tinsthimung Toge!

Apoyamos la transicion energética,
avanzando hacia un mix energético
mas sostenible.




JUAN ANTONIO ALONSO,
INGENIERO QUIMICO

FRANCISCO AZARA
INGENIERO INDUSTRIAL

ViCTOR DE LA PENA ARANGUREN
DOCTOR INGENIERO INDUSTRIAL

FERNANDO ORTEGA
CONSULTOR SENIOR
SECTOR ENERGIA

Directorio de Socios Personales

Es Licenciado en Ciencias Quimicas especialidad de Ingenieria Quimica
(UCM 1976), realizo los Cursos de Doctorado en Quimica Industria entre
1977 y 1979.

Tiene mas 40 afos de experiencia profesional en el sector de la energia,
habiendo desarrollado su carrera tanto en el sector publico como
privado, con amplia experiencia en el campo técnico (Ingenieria APLESA)
y de gestién. En el rea técnica cuenta con una amplia experiencia en
el desarrollo de proyectos energéticos (de mas de 200), tanto en el
campo de la generacion de energia eléctrica como en el de eficiencia
energética. Durante 26 afos formd parte del equipo Directivo del
Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), trabajando
en el disefio de politicas publicas para el desarrollo en Espaia de las
Energias Renovables y la Eficiencia Energética, incluyendo disefio de
programas de financiacién, ayudas publicas, desarrollo normativo y
disefio de programas de I+D. Asi mismo, ha participado en la discusion,
transposicion y seguimiento de directivas comunitarias de politicas
energéticas y emisiones de efecto invernadero. Durante seis afios ha
sido Director de Servicios Energéticos del GRUPO ORTIZ.

Ha desempefiado diversos cargos en entidades relacionadas con el
sector de la energia, entre otros: Vicepresidente de la Comisién Asesora
de Certificacion Energética de Edificios, Vicepresidente del Reglamento
de Instalaciones Técnicas de Edificios, Miembro de la Junta Directiva de
COGEN Espanfa, Junta Directiva de Mantenimiento Industria y Servicios
Energéticos (AMI). Patrono Fundador de Instituto para la Investigacién
Energética de Catalufia (IREC).

Ha compaginado su actividad laboral con la docencia, habiendo sido
profesor de master en materia energética de la EQI, CSIC y Enerclub.

Es Ingeniero Industrial, acapara una experiencia profesional de 23 afos,
dando los primeros pasos en el sector energético desde Unidén Fenosa
Ingenieria, pasando por la industria auxiliar del automovil dirigiendo
proyectos internacionales de desarrollo hasta llegar en el 2007 a
Azigrene Consultores como Director General de la empresa, dirigiendo,
coordinando y controlando el funcionamiento general de la empresa, el
desarrollo de los proyectos y objetivos comerciales de ésta. Por otro
lado, Francisco ha cursado el Master Ejecutivo Gestor de Proyectos
e Instalaciones Energéticas del ITE en 2008, es CMVP (Certified
Measurement & Verification Professional) desde 2012 y también cursé
el PDD IESE en 2011.

Profesor Titular de Maquinas y Motores Térmicos en la E.T.S. de Ingenieria
de Bilbao (desde 1983). Jefe de Ingenieria e | + D en Sefanitro (1984 a
1991). Director de Proyectos en Sener (1991 a 1993). Asesor Técnico en
Tamoin (1993 a 2012). Director de 3 proyectos de Cogeneracién y Asesor
Técnico en la construccidon de una planta de biomasa. Autor de mas
de 30 articulos técnicos en congresos y revistas. Autor o colaborador
de 5 libros. Director de 12 proyectos de | + D. Profesor en mas de 70
cursos de postgrado. 30 afios de experiencia profesional en la que he
compaginado la labor académica con la industrial. Miembro de varias
asociaciones de caracter energético.

Ingeniero Superior Industrial por la Universidad Politécnica de Madrid
y Six Sigma Black Belt, ha sido Vice-Presidente y miembro de la Junta
Directiva de Cogen Espaiia. Con +30 afios de experiencia como lider
de negocio en el sector energético, atesora un profundo conocimiento
y probada experiencia internacional, comercial, técnica, mejora de
procesos y optimizacion de negocio.

Ha trabajado +20 afos para General Electric con crecientes
responsabilidades, la mas reciente como Ejecutivo de clientes
estratégicos. También fué Director Comercial para lberia y Sur de
Europa de soluciones de generaciéon térmica y renovable, Customer
Quality Manager y Director Técnico de Servicios nucleares. Inicié su
carrera profesional en Tecnatom en programas de entrenamiento y
liderando Planes Integrales como el de CFE (México). También trabajé
7 afos en el sector aerospacial como Gestor de Proyectos y Director de
Contrataciones Internacionales en Indra.

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
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J.M.? ROQUETA
DR. INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 1802 DEL COEIC

J.M.? SALA LIZARRAGA
DR. INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 1663 DEL COIIB

IGNACIO TOBARUELA DELGADO
INGENIERO NAVAL
COLEGIADO N° 2001 DEL COIN

RAFAEL URIBARRI
ABOGADO ESPECIALISTA EN ENERGIA

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espaiia

José Maria Roqueta. Presidente Honorifico de COGEN Espafia y Ex
Vicepresidente de COGEN Europe. Es Doctor Ingeniero Industrial. En 1965
inici6 su vida profesional en Catalana de Gas (Empresa de suministro del
gas en Barcelona) donde fue Subdirector General de Planificacion para la
introduccion del gas natural en Espafa. Desde 1965 actué como Profesor
de Proyectos de Ingenieria en la Escuela de Ingenieros Industriales
de Barcelona, donde fue profesor titular de la asignatura hasta 2005,
compatibilizando la docencia con su actividad profesional al frente de
AESA. En 1975 fue Director General de Servicios Energéticos (empresa
de ingenieria del Grupo Gas Natural). En 1982 cre6 la empresa AESA
(Asesoria Energética) que introdujo la moderna cogeneracion en Espana.
En 2001 promovi6 la creacion de COGEN Espaiia, como asociacion para
la promocidén de la cogeneracién. Ha sido Presidente de COGEN Esparia
hasta 2014. Actualmente es presidente de AESA, que como empresa de
Ingenieria ha disefiado y construido mas de 150 plantas de cogeneracion
en Espaiia, Portugal, Colombia y México.

Es catedratico de Termodinamica Aplicada en la ETS de Ingenieria de
Bilbao. Sus lineas de investigacion se refieren a la eficiencia energética
en el mundo de la edificacion, principalmente en la aplicacion de la
termoeconomia en instalaciones energéticas. En la actualidad dirige
el grupo de investigacion consolidado ENEDI de la UPV/EHU, siendo
responsable del Area Térmica del Laboratorio de Control de Calidad en
la Edificacién del Gobierno Vasco.

Es profesor asociado en la Universidad Complutense de Madrid y de la
Universidad Autonoma de Madrid (Dpto. Organizacion de empresas,
Direccion de la Produccidn). Actlia como consultor y asesor para el sector
estacionario y naval en los campos de generacion y eficiencia energética y
también como perito forense.

En 2007 fue Director de Ventas del Departamento de Plantas Estacionarias
en MAN Diesel &Turbo SE (MAN Group). Anteriormente, en 1997, fue
Director del Area de Energia y posteriormente Jefe de Ingenieria de la
empresa Servicios y Proyectos Avanzados, S.A. (S.PA.), que proyectd y
construyd la primera planta de cogeneracion en el sector de la Defensa
(UTE La Energia — SPA). Con anterioridad fue Jefe de Disefio en Wartsila
NSD Ibérica S.A (1992). Entre las actividades en I+D+i en Medio ambiente,
y que han sido reconocidas en proyectos Climay CDTI: Horizonte 2020
“SME instrument” fase 2  “Swine-farm revolution — Depurgan”. CDTI,
“Valorizacién de purines con reduccion de nitrégeno, diéxido de carbono
y obtencién de biomasa” (CDTI - IDI-20141088). Proyectos Clima: OECC:
Varios sobre “REDUCCION DE CO2 EN TRATAMIENTO DE DEPURACION
DE PURINES PORCINOS EN GRANJAS.”

Ha sido Jefe del Servicio Juridico de Energias Especiales y Cogeneracion
(2006-2020), Director del Servicio Juridico de Gas (2001-2006) y Jefe Juridico
de nuevos negocios de Generacion (1998-2001), asi como coordinador
de los programas de compliance penal en Iberdrola. Anteriormente
trabajo en el sector financiero y para diversas instituciones europeas. Ha
sido consejero y/o secretario de numerosas sociedades del sector, como
Peninsular Cogeneracion, IESA, Fudepor, Tarragona Power o Saggas, entre
otras, y participado en diversas fusiones y adquisiciones en el sector.

Es Abogado Empresarial por ICADE, Diplomado en Asesoria de Empresas
y Derecho Comunitario por la UCM y Administrador Concursal por el ICAM.



RAFAEL FIESTAS,
INGENIERO INDUSTRIAL

CONRAD MESEGUER
INGENIERO INDUSTRIAL

ALBERT NIN LUMBIARRES
INGENIERO INDUSTRIAL

EN TECNICAS ENERGETICAS,
POR LA ETSEIB-UPC

) JOSE LUIS ORTEGA
QUIMICO INDUSTRIAL Y GRADUADO POR IESE

Directorio de Socios Personales

Es Ingeniero Industrial por el ICAl y Master en Economia y Direccion de
Empresas por el IESE.

Se incorpora a Siemens en 1987 y desde entonces ha desarrollado su
actividad profesional en distintas areas técnicas y de management, tanto
en Espafia como en Alemania, asumiendo posiciones de Director
General para la Division de Proyectos y Servicios Industriales, CEO
de OSRAM Esparia, CEO para el Sector de Generacién y Transporte
de Energia de Siemens Espafa; Direcciéon General de Proyectos
Estratégicos de ambito internacional para la corporacién alemana con
base en Espana.

En Junio de 2015 es el Vicepresidente Ejecutivo de la Regién Sur de
Europa y LATAM para Weidmdiller y en Enero de 2020 pasa a asumir
la Vicepresidencia ejecutiva para Oriente Medio y Africa dentro de
Weidmdiller, una de las empresas alemanas lideres a nivel mundial en
soluciones de conectividad industrial, loT y Analitics.

Es Ingeniero Industrial por el ICAl y Master en Economia y Direccién de
Empresas por el IESE.

Se incorpora a Siemens en 1987 y desde entonces ha desarrollado su
actividad profesional en distintas areas técnicas y de management, tanto
en Espafia como en Alemania, asumiendo posiciones de Director
General para la Division de Proyectos y Servicios Industriales, CEO
de OSRAM Esparia, CEO para el Sector de Generacion y Transporte
de Energia de Siemens Espafia; Direccion General de Proyectos
Estratégicos de ambito internacional para la corporacién alemana con
base en Espafa.

En Junio de 2015 es el Vicepresidente Ejecutivo de la Regién Sur de
Europa y LATAM para Weidmdller y en Enero de 2020 pasa a asumir
la Vicepresidencia ejecutiva para Oriente Medio y Africa dentro de
Weidmililler, una de las empresas alemanas lideres a nivel mundial en
soluciones de conectividad industrial, loT y Analitics.

Durante ocho afios recogié experiencia en la ingenieria AESA (1995-
2003), donde fue el Ingeniero Jefe del Servicio para Clientes con plantas
de cogeneracién en explotacién. En conjunto asesor6 a un total de 51
MW en siete proyectos. A partir de 2003, ya en Banco Sabadell (BS), fue
Director residente para 5 centrales de trigeneracion en el sector turistico de
Republica Dominicana (7.000 habitaciones) con 30 MW en modalidad de
district heating and cooling y seguimiento en isla de la demanda eléctrica
(sin interconexion a la red).

Desde 2009 desarrolla su trabajo orientado a inversiones directas en capital
en proyectos de energias renovables (edlica, fotovoltaica y minihidraulica).
Destaca la inclusion en el mercado de regulacion secundaria del mercado
ibérico del primer parque edlico en Burgos. Actualmente sigue ejerciendo
como Director, gestionando la inversion en capital (equity) de una cartera
con unos 330 MW y mas de 1000 GWh de generacion renovable en
Esparia y México, a través de Sinia Renovables.

Inicié su actividad profesional a finales de 1975 en Enagas, colaborando
en el desarrollo del mercado del gas natural a nivel nacional. Siempre en
el sector energético ha sido Director de Ventas y de Grandes Clientes en
Enagas, Director de Gas Natural Gestion en el Grupo Gas Natural y en los
Ultimos diez afos Director Comercial en Cepsa Gas Comercializadora,
con especial dedicacion en todas las empresas energéticas, a los
sectores industriales y al desarrollo de la cogeneracion. Actualmente
desemperia labores de Consultoria Energética de forma independiente.

Quién es Quién en la Cogeneracion en Esparia
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Belgium

Cogen Europe
Hans Korteweg
Managing Director

Rue d’Arlon 80

1040 Brussels, Belgium

Tel: +32 2 772 8290

Fax: +32 2 772 5044

Email: info@cogeneurope.eu
Website : www.cogeneurope.eu

Belgium

Cogen Vlaanderen
Daan Curvers
Director

Zwartzustersstraat 16/9
3000 Leuven
Tel: +32 16 58599

Czech Republic
Cogen Czech

Tomas Bicak

Chief Executive Officer

Ji€inska 226/17
130 00 Praha 3 - Zizkov

France

ATEE - Association Technique Energie
Environment

Patrick Canal

47, Avenue Laplace, Arcueil,
94117 CEDEX, France

Tel: +33 1 46 56 91 43

Fax: +33 1 49 85 06 27
Website: www.atee.fr

Germany

BKWK - Bundesverband Kraft-Warme-
Kopplung

Waulf Binde

Director

MarkgrafenstraBe 56,
D-10117 Berlin

Tel: +49 30 270 192 810
Fax: +49 30 270 192 8199
Website: www.bkwk.de

Greece

HACHP - Hellenic Association

for the Cogeneration of Heat & Power
Costas Theofylaktos

President

loustinianou 7, 114 73 Athens, Greece
Tel: +3021 08 21 91 18
Fax: +3021 0882 19 17

Hungary
COGEN Hungary
Rudolf Viktor
President

1117 Budapest, Budafoki Ut 95.
Tel: (1) 382-4740; (1) 382-4836
Fax: (1) 204-4198

Email: mket@erbe.hu

Italy

Italcogen
Marco Golinelli
President

Wartsila Italia Spa

Via Scarsellini, 13
20161 Milano (ltaly)
Tel: +39 02.45418.550
Fax: +39 02.45418.545

Netherlands
Cogen Nederland
Kees den Blanken
Director

Princenhof Park 10, Postbus 197
3970 AD Driebergen

Tel: 030 - 693 6768

Email: cogen.nl@cogen.nl

Poland
Kogen Polska
Janusz Ryk
Director

6/14 Krucza, 00-537
Warsaw, Poland

Tel: +48 22 693 23 68
Fax: +48 22 628 69 93

Portugal

Cogen Portugal
Miguel Gil Mata
Managing Director

Rua de Salazares, 842
4149 - 002 Porto
Tel: +351 22 532 20 18

Email: cogen.portugal@cogenportugal.com

Slovenia
JozZef Stefan Institut
Stane Merse

Jozef Stefan Institute
Jamova 39, 1000 Ljubljana, Slovenia
Tel: +386 1 477 39 00

Spain

COGEN Espana
Julio Artifiano
President

C/Arag6 383, 42 planta

08013 Barcelona

Tel: + 34 93 444 93 11

Email: cogenspain@cogenspain.org
Website: www.cogenspain.org

Turkey

Turkish Cogeneration and Clean Energy
Technologies Association

Yavuz Aydin

Chairman

Yyldyzposta Caddesi Akyn Sitesi A Blok Kat:6
Daire:12 Gayrettepe

Istanbul, Turkey

Tel: +90 212 347 30 61

Fax: +90 212 347 21 52

United Kingdom

ADE - Association for Decentralised Energy
Tim Rotheray

Director

The Association for Decentralised Energy
6th Floor, 10 Dean Farrar Street

London SW1H 0DX

Tel: +44 (0)20 3031 8740

Email: info@theade.co.uk

Quién es Quién en la Cogeneracion en Espafia
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